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PLANIMETRIiYA

Planimetriya-hondosonin biitiin ndqtalori miistavi iizorinda yerlogon fiqurlarin xassalarini
Oyronon bolmosidir.
1. BUCAQLAR. BUCAQLARIN NOVLORI

Torif: Bir noqtodon ¢ixan iki stianin omolo gotirdiyi fiqura bucaq deyilir. Sokildo O ndqtosi
bucagin topasi, OA vo OB siialar1 iso bucagin torofloridir. Bucaglar agagidaki kimi isars edilir:
ZAOB, £0, £ ab, a. a

Bir-biri lizorins diigon iki stiadan (OA, OB) birini (OB siiasini) torpanmoz saxlayib, digorini
(OA siiasini) baslangic noqte (O) otrafinda firlatsaq, miixtolif név bucaqglar alinir. Hor bir
bucagin sifirdan boyiikk miioyyan doraca dl¢iisii var.

1. Bucagin toroflori bir diiz xottin tamamlayict yarim diiz xatlori olarsa, ona agiq bucaq
deyilir . A¢iq bucaq 180°-yo borabordir.

2. 90°-a barabar olan bucaga diiz bucaq deyilir.

=180’
2N

A B
3. 90°-dan kigik olan bucaga iti bucaq deyilir.

4. 90°-don boyiik vo 180°-don kigik olan bucaga kor bucaq deyilir.
5. 360°-yo borabor olan bucaga tam bucaq deyilir. OA siias1 tam dovr edib OB siias1
izoring diisdiikde alinan bucaq tam bucagq olur.

A

90"<0i<180° a4=360"
B

Bucaglarin miiqayisasi pargalarin miiqayisasi kimi aparilir, yoni bucaqglar da bir-birinin

<90’

iizorina qoyulmagqla miigayiso olunur.

Iki bucaq miigayiso edilorkon onlardan biri digarinin iizorina elo qoyulur ki, onlarin topa
noqtolori vo bir toroflori {ist-listo diigmiis olsun. Bu zaman bucaqlarin o biri toroflori do iist-iisto
diisorsa belo bucaqlara barabar bucaqlar deyilir. Bir-birinin {izorina qoyulduqda tamamilo iist-
isto diisdiiklorino goro biitiin agiq bucaglar. Biitiin diiz vo biitiin tam bucaqlar 6z aralarinda
borabordir.



Bir-birinin tizarina qoyulduqda iist-listo diismayan bucaqlar barabor olmayan bucaqlar adlanir.

Sokildo / EOD, / AOB-nin bir hissosi oldugundan, ~ AOB >/ EOD (~ EOD </
AOB)
E A A
/ E
o) D o) B o) D(B)

Pargalarda oldugu kimi bucaglar1 da toplamaq, ¢ixmagq, natural adodo vurmaq vo bdlmok
olar.

Qonsu vo qarsihgh bucaqlar

Torif: Bir torofi ortaq, o biri toraflori tamamlayic1 yarim diiz xotlor olan bucaqlara qonsu
bucaglar deyildir.

o+p=180"
B

o

Teorem:Qonsu bucaglarin comi 180°-dir.

Natica:

1. Barabar bucaqlarin qonsu bucaglar1 barabardir.

2. Diiz bucagin qonsu bucag diiz bucaqdir.

3. Iti bucagin qonsu bucagi kor bucaq, kor bucagin qonsu bucag iso iti bucaqdir.

Torif: Bir bucagin toraflori o biri bucagin toraflorinin tamamlayict yarim diiz xotlori olarsa,
onlara qarsiliqli bucaqlar deyilir.

Teorem. Qarsiligh bucaqlar borabordir : £ AOB = £ COD, £ AOC =« BOD.
Perpendikulyar diiz xatlor

Iki diiz xottin kosismosinden dord bucaq almir. Bu bucaglardan biri diiz bucaq olarsa,
digorlori do diiz bucaq olar.
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Torif:Bir-biri ilo diiz bucaq altinda kasison diiz xatlora garsilight perpendikulyar diiz xotlor
deyilir.

Diiz xatlorin perpendikulyarligr L isarasi ilo gostorilir. Masolon, AB L CD.

Teorem.Diiz xott {izerindo olmayan ndqtoedon homin diiz xotto bir vo yalmiz bir
perpendikulyar diiz xatt ¢cokmaok olar.

Kasison va paralel diiz xatlor

Kasison diiz xatlor.
Tarif:Yalniz bir ortaq ndqtasi olan diiz xatlora kosison diiz xastlor, hamin ortaq ndqtays iso
onlarin kasismo noqtasi deyilir.

Paralel diiz xatlor.
Torif:Bir miistovi tizorinds yerlogon vo kosismoyon diiz xotlors paralel diiz xotlor deyilir.
Paralel diiz xotlor tizorinds yerloson pargalar paralel parcalar adlanir.

M A B N

E C D F

Diiz xatlorin vo ya parcalarin paralelliyi //kimi isaro edilir. Masalon, MN //EF veo
AB //CD.

Iki diiz xottin iiciincii diiz xatls kasismasindan alinan bucaglar
Ixtiyar1 iki diiz xott {iciincii diiz xotlo kosisdikdo sokkiz bucaq amola golir. Tutaq ki, a va

b diiz xotlori ¢ diiz xatti ilo kosisir. Bu zaman alinan bucaqglan 1, 2, 3, ..., 8 rogomlori ilo isaro
edok . Onda




3 2} daxili garpaz bucaglar
4;

1;7 .
2'8} xarici ¢arpaz bucaglar
3, 6} daxili birtarafli bucaglar,
4;5

2,7 L .

18 xarici birtorafli bucaqlar,
4;8
2;6
3,7
1,5

uygun bucaglar.

iki diiz xottin paralellik slamati

Teorem. Iki diiz xett iiciincii diiz xotlo kosisdikdo:

1. Carpaz bucaglar barabordirso;

2. Uygun bucagqlar borabardirss;

3. Birtorofli bucaqlarin comi 180°-dirs9, diiz xotlor paraleldir.
Natico: Eyni bir diiz xotto perpendikulyar olan diiz xatlor paraleldir.
Basqa sozlo, a1 d,b 1 d iso a //b.

Tors teorem. Iki paralel diiz xatt {igiincii diiz xotlo kosisdikdo:

1. Carpaz bucaqlar borabordir.

2. Uygun bucaqlar barabordir.

3. Birtarafli bucaqglarin comi 180°-dirso, diiz xotlor paraleldir.

Notico: Diiz xott iki paralel diiz xotdon birino perpendikulyardirsa, onda digor diiz xotto
do perpendikulyardir. Basqa sozls, a//b, d La = d_Lb.

d
3 >
Bucaglarla bagh slava xassalar: o
1. dy/d, d,
. >
a=X+y
d
J.>
a
p
2. dy//d; y d,
a+fp+y =360° »




3. dy//d, 0 >
X
X+y=a+B+y B
y d,
- I
Ao dy,
X=q + Y dz

Bucagin tonboéloni
Torif:Bucagin tops noqtosindon ¢ixib onun torsflori arasindan kegon vo onu borabor

hissalora bolon siiaya bucagin tonboloni deyilir.
Saokilds OC siiast £ AOB-ni iki barabar bucaga boldiiyiindon (£ AOC = £ COB), OC

siias1 £ AOB-nin tonbdlonidir.
A
C
O B
Ilava xassalor

1. Tonbdlon tizerindoki har bir ndqte bucagin toraflorindon eyni masafodadir.

/dz\ﬁ
B
D
E

PB=PD, LC = LE
2. Iki paralel diiz xott digor diiz xatlo kosisdikdo alman birtarafli bucaglarmn tonbolonlori
bir-birina perpendikulyardir.
B M




Basqa sozlo, BA siiasi £ CBM-in, CA siias1 £ BCN-in tonbdloni olarsa, onda
BA L CA olar.

3. Qonsu bucaglarin tanbdlonlari bir-birine perpendikulyardir.

C

A o B

Basqa sozlo, OM siliast £ AOC-nin, ON siias1t £ BOC-nin  tonbélonidirss, onda
OM L ON.

4. AD siias1 £ BAC-nin tonb6loni olarsa vo BC xotti AM, AN vo AK siialar ilo
sokilda gostorildiyi kimi o, B Vo ¥ bucaglari omalo gatirarss, onda «a = %(,8 + 7).

A
B, D C
/ o B KY
M N K

5. Qarsiligh bucaqlarin tonbdlonlori bir diiz xatt tizorindadir.

A D

SN
N

6. Tamamlayici bucaqlarin tonbdlonlari bir-biri ilo 45°-11 bucaq omalo gatirir.

A D

45

O B

Basqa sozlo, £ AOB = 90°, OD siiasi £ AOC-nin tonbdloni, OE isa £ BOC-nin
tonbolonidirss, £ DOE = 45°.



Uygun taraflori paralel va ya perpendikulyar olan bucaqlar

Torif:Har ikisi iti vo ya har ikisi kor olan bucaqlara eyni adli bucaqlar deyilir.
Teorem. Uygun toroflori paralel olan bucaqlar eyni adli oldugda borabor, miixtolifadli

olduqda iso onlarin comi 180°-a borabordir.
Basqa sozlo, di//d;, ds//ds olarsa, o = voya o + 3 =180° olar.

o+ P =180°

Teorem:Uygun toroflori perpendikulyar olan bucaglar eyni adli oldugda borabor, miixtolif adli
olduqda iso onlarin comi 180°-dir. Bagqa sozlo, dil dy d3l ds iso a+ f==180° voya a=f
olar.

o+ P =180°



oa=p

iZAHLI SUALLAR

1. Uygun toroflori perpendikulyar olan bucaqglardan biri digorinin 10 mislinden 40°
kicikdir. Boyiik bucagi tapin.

A) 100° B) 120° C) 140° D) 160° E) 170°

Holli:Uygun toroflori perpendikulyar olan bucaqlar haqqinda teorems gora; bu bucaqlar
eyni adli oldugda onlar bir-birina borabar, miixtalif adli olduqda iss onlarin comi 180°-a barabar
olur. Masalonin gortino goro bucaqlar miixtalif adlidir, yoni onlarin comi 180°-ya
borabardir. Birinci bucaga x desak, sarto asason digoar bucaq 10x—40° olar. Onda
x + 10x —40° = 180°= 11x =180° + 40°= 11x = 220°= x =20 °.

Onda 10x —40° =10 -20° — 40° = 160°. Cavab:

2. 120°-1i bucaqla qonsu olan bucagin qarsiliqlt bucagini tapin.
A) 50° B) 60° C) 80° D) 100° E) 120°
Halli:Qonsu bucaqglarin comi 180° oldugundan 120°-Ii bucagin qonsu bucagir 60°-dir.
Digor torafdon garsiligli bucaqlar borabor olduguna géro 60°-li1 bucagin qarsiligh bucag: da

60°-dir.
Cavab: B

3. dy//dy//d;3 olduguna gors sokilo asason o va [ bucaglar arasindaki miinasiboti

tapin.




A) a=p B) B =2a C)a=28 D) a=90°-p E) a=90°+f

Holli:dy//d; olduguna géra o bucagi vo 60°-li bucaq daxili birtarafli bucaqglardir.
Onda: a +60° = 180°=a = 120°.

Digor torofdon d;// d; olduguna géro B bucagi ilo 150°-nin qarsiliqh bucagr daxili
birtorofli bucaqlardir. Demali, 150° + = 180°=f = 180° — 150° = 30°.

Beloliklo, o = 90° + .

Cavab: E
4. Soklogora S=£=L iso p =2
A) 80° B) 90° C) 100° D) 110°
E) 150°
p
o Y

Holli: Sokildon goriindiiyli kimi o +  + v = 180° olmalidir. %=§

= g =k olsun,

onda a =Kk, p =5k, y=3k olar. Bunlar1 boraborlikdo nozors alsaq, k + 5k + 3k =180°=
9k = 180°= k=20° vo B =5k=100° olar.
Cavab: C

5. o = 52°18' 10" iso a/5 = ?
A) 10°48'27"  B) 10°27'38" C) 10°28'40” D) 10°26'53" E) 10°26'40"

Hbolli: oo bucaginin doraco vo daqiqosini gostoran hissalori 5-o tam boliinmadiyi ti¢lin onu
asagidaki kimi ¢evirok:

52°18'10” = 50°138'10” = 50°130'490".

Indi iso biitiin hissolori 5-0 bolsok, 50°:5=10° 130':5=26"; 490" : 5 = 98" alariq.
Onda %: 10°26'98" = 10°27'38".

Cavab: B

6. Sokildo, di//d, , /FAB=80°, ,BCD=~DCE, ZCDK=126°, /CEL=84° iso ZABC=x ne¢o
doracadir?

>
A =3

A

o
~

10



A) 56 B) 60 C) 70 D) 76 E) 86

Holli:

Sokildon goriindiiyii kimi 126° = ZDCE+96°. Buradan ~DCE=126-96=30° . Onda ~BCE = 60"
olur. dy//d; diiz xatlari arasinda bir torafs yonalon bucaqlarin comi digar torafs yonolon
bucaglarin comins barabardir: 100°+ 60° = x + 84°, x = 76°

A

o
~

A
[
\ 4

Cavab:D

7. Sokilda, ED L BD, EK 1BL, BD // MN,
ZLBD =3x — 13°, ZKEM = 4x-16° iso ~ KCD = 0 nego doracadir?

\ 4

4x-16

M E N

A
\/

A) 151 B) 146 C) 138 D) 134 E) 128

Holli:

Sokilde ZLBD = ZKED (uygun toroflori perpendikulyar olan eyni adli bucaqlar)

Onda 3x-13=90° — (4x-16°), x=17°. Digor torofdon 6 = 90° + 3x — 13° = 77° + 3.17° = 128°.
Cavab:E

11



2. UCBUCAQLAR

Torif.Bir diiz xott lizorinds olmayan ii¢ ndqteni birlosdiron diiz xatt pargalarinin amalo
gotirdiyi fiqura iigbucaq deyilir. Ugbucaq onun topolorinds qoyulmus ii¢ horflo oxunur. A, B, C
ndqtalori iighucagin tops ndqtalori AB, BC, AC iigbucagin torofloridir. “Ucbucaq” sozii A
isarosi ilo gostorilir, mosalon, A ABC. Ugbucagin toroflori qarsidaki topa ndqtoloring uygun
olaraq kigik horflo ds isars edilir, masalon, a, b, c. £ BAC, £ ABC, £ ACB ii¢bucagin daxili
bucaqglar1 olub, L A, £ B, ZC vaya a, 3, ykimi ds isars edilir.

Ucbucagim hor hansi torafini uzatsaq, onun daxili bucag ilo qonsu olan bucaq alariq ki,
bu bucaga iicbucagin xarici bucagi deyilir.

£ CAD, £ ABF, Z BCE ii¢bucagin xarici bucaqglari olub o', p’, " kimi isars edilir

Bucaqlarin xassalori

a+f+y= 180°

o' + B +y = 360°

at+ta =B+p =y+y = 180°

o =Pry PEoary ¥y = atp

a+P -y =2y Py —a =20 o'ty =P =28
B~y [<ar<p’ +y; lo—y'[<p'<a’ +y; lo—p'l<y'<a’ + P,

ok~ wbdPE

Ucbucaqda bucaq vo toraf miinasibatlori

1. Ugbucaqda boyiik bucaq qarsisinda boyiik torof, kigik bucaq qarsisinda kigik torof,
barabar bucaqlar qarsisinda isa barabar toraflor durur:
ZA>/B>/C < a>b>c

/B =4ZC < a=b

2. (Ugbucaq borabarsizliyi). Ugbucagin har bir torafi digor iki torafin forgindon boyiik
comindon kigikdir.
[lb—cl<a<b+c
la—cl<b<a+c
la—bl<c<a+b

12



Burada / C<90°=|a—bl<c<azip?
/C = 90°=]a—bl<c = Ja2ip?
ZC >90°<Ja?+b’< c < a+b

3.Ugbucagn iki torafinin ortasini birlasdiron diiz xatt pargasi
ticbucagin ti¢iincii torofinog paralel olub homin torofin yarisina

borabardir. Bagqa sozls, D vo E — uygun olaraq AB va AC D
toraflorinin orta noqtalori iso DE //BC vo DE :% BC
B B
4. ABC iicbucaginda b a
—ane 2_ 2. 12
ZC=90°= c“=a"+b x - c
B
b a
Z/C>90°= c¢*>a’+b’
A c c
B
/C<90°= c’< a*+b? )
a
A - c
NUMUNOLOR:

1. Sokildos verilonlors goro AC-nin ala bilocoyi qiymatlori sayini tapin.

A) 4 B) 5 C)6 D)7 E)8
Holli:



Ugbucaq barabarsizliyino asason
3<AC<15
2<AC<10

= 3<AC<10

3 ilo 10 arasinda 6 dono tam giymot vardir.
Cavab: C

2. Sokildaki tighucagda B bucagi kor bucaqidirsa, AB = x uzunlugu hans1 qiymati ala bilor?
A

A)5 B) 6 C)7 D)8 E) 10

Holli:

Ugbucaq barabarsizliyine goro 8-2 < X <8+2 =6 <x <10

AC torofi kor bucaq garsisinda oldugundan, on boylikdiir. Ona goro x<8 . Belaliklo

= 6<x<8

6<x<10
X<8

Cavab:C

3. Sokildaki iighucagda /B > 90° olarsa, AC = Xx-in uzunlugu asagidakilardan hansi ola bilor?

A

A)5 B) 7 C)9 D) 11 E) 14
Holli:
Ugbucaq barabarsizliyina gora vo AC torafi kor bucaq qarsisinda durdugu iigiin

8-6<x<8+6 2<x<14
8<x = {X>8 =10<x<14

x% > 8% + 6° x>10

Cavab: D

4. Asagidakilardan hansi toroflori a, b, ¢ olan tigbucaq ola bilor?
A) a+5 B) a=6 C) a=7 D) a=4 E) a=2
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b-3 b=4 b=7 b=7 b=2
c=2 c=1 c=2 c=2 c=5
Holli:
Ucbucaqda bir torafin uzunlugu digor iki torofin uzunluglari comindon kigik, forqginin
modulundan boyiik oldugu {i¢iin a=7, b=7, ¢=2 ola bilor.
Cavab: C

5. $okilde AB=a sm, AD=b sm, DC=c sm, BD=f sm, BC=d sm, ZABD=62°, ZADB = 45,
/CBD=52°, #,BDC=80° olarsa, asagidak1 ifadolordon hans1 dogrudur?

A)d>c >f >b>a B)d>c >f >a>Db C)c>d >f >b>a
D) f>d >c >b>a E)Yf>c >d >b>a
Holli:

AABD —ds, 45° < 62° <73°= a < b < f(1) Digar torofdon ABDC-ds 48°< 52°< 80°=
f<c<d (2). Onda (1) vo (2) —dona<b<f<c <d
Cavab: A

6. Sokilds AB = AC, 44%< B < 66° olarsa, x asagidaki araliqlardan hansinda yerlosir?
A

X

B C

A) 448°<x < 92° B) 48°%< x < 92° C) 48% x < 60°
D) 42°%x <80°  E)46% x < 92°

Holli:

/B=/C=a.. Sorto asason 44°<a< 66°. Onda 88°< 20< 132°  (1).
AABC —do x + 2a =180° oldugundan, 20=180° - x  (2)

(1) vo (2) don 88%< 180° — x < 132°= - 92% - x < - 48°= 48%« x < 92°

15



Cavab: B

7. Sokildo AB = 10 sm, PB = 6 sm, PC =9 sm, AC = x olarsa, x —in ala bilocoyi an ki¢ik tam

qiymati tapin.
A

B C
A)4 B)5 C)6 D)7 E)8
Holli:
P noqtesi AABC —nin daxilinds bir ndqte oldugundan, 6+9 <10 + X =15<10+X =>x>5
Onda x-in an kigik tam qiymati x=6-dir.
Cavab: C

UCBUCAQDA GORKOMLI NOGTOLOR

Ugbucaqda medianlarin, toroflorin orta perpendikulyarlarimin, hiindiirliiklor ilo {ist-iisto
diison diiz xatlorin kasigmo noqtalori va s. lichucagin gdrkomli (miihiim ndqtalori adlanir.
Asagidaki miinasibatlordo AABC-do a,b,c-toroflor, p ydarimperimetr, R — xaricino

¢cokilmis ¢evronin radiusu, r — daxilino ¢okilmis ¢evronin radiusu, G — medianlarin, H —
hiindiirliiklorin, I — tanbolanlorin kasisma ndqtasi (daxilo ¢okilmis ¢evro morkazi) O — toraflorin
orta perpendikulyarlarinin kosisma noqtasi (xarico ¢akilmis ¢evro markasi) gobul edilmisdir.

Gorkomli noqtalor arasinda moasafo

Ugbucagin xaricing va daxiline ¢okilmis ¢evro morkozlori arasindaki mosafa diisturu:

Ol =VR* =2Rr (Eyler teoremi)

Notico :

1 R®—2Rr>0=R?*>2Rr = R>2rolar, yoni xarico ¢okilmis cevronin diametrindon kigik
deyil.

2. AABC borabortorofli olarsa, R=2r vo demoli Ol =R(R—2r)=0 olur, yani borabartorafli

licbucagin xaricino vo daxilino ¢okilmis ¢evralorin markozlori list-listo diistir.
3. Xarico ¢okilmis ¢cevro morkozi ilo agirliqg morkozi arasindaki masafs diisturu:

oe:%Jng—(a2+b2+c2)
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4. Agirliqg markozi ilo ortomorkoz arasindaki mosafs diisturu:

GH =§J9R2—(a2+b2+c2)

5. Xarico ¢okilmis ¢cevro morkozi ilo ortomorkaz arasindaki mosafo diisturu:

IG =%\/9R2 —3p2+2(a2+b’+c?)

6. Ucbucagin daxilina ¢okilmis ¢evro markozi ilo ortomorkoz arasindaki mosafs diisturu:
IH = \[4R? +2r? —0,5(a% +b? + c?)

Ucbucagin tapa noqtalori ilo gorkomli néqtalari arasinda masafo
1. Ugbucagin topa ndqtalori agirliq markazina qadar olan masafs diisturlari:
AG =% 2(b* +c*)-a’; BG = %JZ(a2 +c?)—b?; CG :%JZ(aZ +b?)—c?;

2.Ucbucagi tops ndqtolorinden onun daxiline ¢okilmis ¢cevra morkozing godar olan masafa

disturlar:
p p p

3.Ucbucagi topa ndqtelorinden onun xaricine ¢okilmis cevra markazino godor olan masafa:
AO=BO=CO=R

4. Ugbucagin topo noqtalorindan ortomoarkozo qodar olan mosafs diisturlar::
AH::¢ﬁFt;7:2Rama:a-amz
BH =+/4R? —b? = 2Rcos # =b-ctgf

CH =+v4R?* —¢® =2Rcosy =c-ctgy

UCBUCAQDA GORKOMLI XOTLOR

Hundurlik

Ucbucagim topasindon onun qarsisindaki torafs ¢okilmis  perpendikulyar pargaya
ticbucagin hiindiirlityii deyilir. ~ AH =h,, BK=hy, CL=h..

17



Ucgbucagin hiindiirliiklori bir ndqteds kesisirlor. Bu ndqte ortomorkoz adlanir. Kosismo ndqtosi
iicbucaq iti bucaqlidirsa onun daxilins, diizbucaqlidirsa diiz bucaq topasine, kor bucaqlidirsa
xaricina distr.

A
H /
o h, /
~ h /

i c A
; C,
ros

H 7
1/
17
“__
C a=h, BO
a+b+c

Toroflori a,b,c yarimperimetrlori p = olan AABC -nin hiindiirliiklori agagidaki kimi

hesablanir:

h, == /p(p—a)(p-B)(p-O)

h, =2 J/p(p-a)(p-b)(p—0);

h. ==/p(p—a)(p—B)Xp—C);

Ilava xassalor

1. AABC —do daxils ¢okilmis ¢evronin radiusu r olarsa, onda:
1 1 1 1

+—+
r h, h h

2. AABC-do BH = h vo CK = h_ iso, onda a = 180° - ZA

3.A ABC-do AA; =h,, BBy =hy, CCy =h,, H orta morkoz olarsa, onda:
AH -HA; =BH -HB;=CH - HB;
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4. Ugbucagm toroflorinin kvadratlar1 comi hor bir hiindiirliik ilo bu hiindiirliiyiin topadon orta
morkozo  godor  olan  mosafolorin @ hasili  cominin  iki  misline  borabordir

a’+b*+c®=2(xh, + yh +zh)
Burada AH =x, BH =y, CH =z dir.

5. Ugbucagin hiindiirliiklori onlarin oturacaglarmin omolo gotirdiyi iicbucagm daxili bucaq
tonbdlonloridir

6. Ugbucaqda boyiik torofo kicik hiindiirliik, kigik torafo iso bdyiik hiindiirliik uygundur. Basqa
s6zlo AABC —doa>b>c¢ < h,<hp< he

Median
7. Ucbucagm hor hansi toposini qarsisindaki torofin ortasi ilo birlogdiron diiz xott pargasina

median deyilir.
AD =m, BE=m, CF=m,.

8.Ucbucagm medianlar1 bir néqtodo kosisirlor. Bu ndqto iighucagin agirliq morkozi adlanr.
Agirliq morkozi ticbucaq daxilinds yerlosir.

9. Ugbucagin median1 kosisma ndqtosinda topadon baslayaraq 2:1 nisbotinds hissolora béliiniir.
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10. A ABC-doAA;, BBy, CCy medianlar, G agirliq morkozi olarsa, onda:
AG:gma, GA, = 1ma
3 3

2 1 C, N A,
Bngmb, GB]_: gme
2 1 M K
CG - gmc I GCl_EmC A B, C
11. Medianin orta noqtssi ilo ticbucagmagirliq morkozi arasindaki mosafo bu medianin
1 hissasino barabardir. Basqa sozlo B
A ABC-do AM=MA; olarsa, MG:% Ma
l C, N A,
BN = NB; olarsa, NG = 5 Mp
CK=KC; olarsa, KG = Emc. . «
6 A ‘ c
c
12.  AABC-do £C=90°isom= %
0 - C
ZC > 90" iso me<—
2 A s B
ZC < 90° iso mc>§
13. A ABC-do mj,, mp, me medianlar ligiin asagidaki borabarsizliklor dogrudur:
1. ma<P; me<p; mc<p
2. p<mgtmp+me<2p
a+b-c a+b
3. <m, <——
_1
Burada p = E(a+b+c)
14. ABC {i¢bucaginin medianlar arasinda asagidaki sokildo boraborsizlik miinasibotlori

vardir.
|[Mp-M¢|<ma<mp+me
|[Ma-M¢|<mp<ma+mg
|[Mg-Mp|<me<mg+my
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15.  ABC iigbucaginda medianlar perpendikulyardirsa (mplmc), onda asagidaki barabarliklor
dogrudur :

2 2 2
1L.m;=m +m

2. b?+c?=5a
2

3.a=—m,
3
16. A ABC-ds a>b>C < my<mp<m,
17. A ABC-do <c=90°olarsa, mZ +m; =5m’ c

18. A ABC-do CH hiindiirliik, CM median
olarsa: 1. x=a—p|
a?-b?
2. HM=‘—| AT AN
2C M ¢ H
Burada BC=a, AC=b, AB=C, ZHCM=x-dr.

19.  Mediani hesablamaq ti¢lin asagidaki diisturlar vardir:
2 2 2
m, = b ;C —% :%\/bz +c?+2bccosa = R\/Z(sin2 B+sin® y)—sin’ o
Burada a, b, ¢ ligbucagin toroflori, &, £, 7 — bucaqlari, R = xarica ¢okilmis ¢evronin
radiusudur.

20.  ABC tigbucaginin medianlari ilo toraflori arasindaki miinasibot agagidaki kimidir:
mZ +mZ +m? :%(a2 +b? +c?)
Bu asililiq Leybnis — Yakobi diisturu adlanir

21.  Ugbucagin orta xatlori onun sahosini dord borabar hissoya béliir :

B
Sl4
M N
S/4
S/4 S/4
A C
K

22.  Ugbucagin medianlari vo orta xotlori onun sahosini asagidaki kimi hissaloro béliir:



23.

24,

25.

26.

217.

Ucbucagin mediani qars1 torafs paralel olan biitiin diiz xott pargalarin1 yariya boliir.
Basqa sozlo A ABC-do BD median, EF || AB, CD n EF = K olarsa, EK=KF.

Cc

E ,
/T
A 2 B
Ixtiyari lighucaqda bdyiik torofs kicik median, kigik torafs bdyiik median uygundur.
Yoni a>b>C < ma<mp<m..
Iki medianiborabar olan {icbucaq borabaryanli biitiin medianlar1 baraber olan
ticbhucaq borabortoroflidir:

M,=Mp<=> a=b
Ma=Mp=m<= a=b=c

Diizbucagli tigbucaqda diiz bucaq topasindon endirilmis median vo hiindiirliik
arasindaki bucaq iti bucaqlar forqinin miitloq qiymatina borabardir.

A

Basqa sozlo LC=/ 90°, CH=h., CD=m,, ZHCD=x olarsa, x = | a-B | olur.

Ugbucagin agirliq morkozindon yan toroflora paralelolaraq ¢okilmis parcalarm
uzunluglarinin comi, tigbucagin perimetrinin 1/3 hissasina barabardir.
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F
G E
B / C
D
Basqa sozlo AABC -do GE|| BC, GD || AB GF | | AC olarsa, GF+GD+GE=% p . Burada
P=AB+BC+AC.
28. AABG -nin medianlar1 G noqtesindo kosigirso, onda:

AB?+BC*+CA?*=3 (GA*+GB*+GC?

29. M ndqtesi iigbucaq miistovisi lizorinds olan ixtiyari noqto , G — medianlarin kosigsmo
noqtasi olarsa, onda:
AG*+BG*+CG=AM*+BM*+CM*+3MG’
Bu Lagranj — Leybnis teoremidir.

30. AABC -nin my, mp,m; medianlari {igiin asagidaki barabarsizliklor dogrudur:

1)%p<ma+mb+mc<P, P=a+b+c

2)9r <m,+m,+m <=R

N | ©

b+c

3) 1b-c1l <my<

Burada r vo R uygun olaraq 2 daxils va xarica ¢okilmis ¢evralorin radiusudur.

31. A ABC-do m,,mp,me medianlarina gors a,b,c toraflori asagidak: kimi tapilir:
azg\/Z(ijrmf)—mri; b= g\/Z(m§+mf)—m§ ;

c:g\/Z(ma2 +m2)—m?

Toroflari a, b, ¢ olan AABC -nin medianlar1 agsagidaki kimi hesablanir:
m, = %JZ(b2 +c?)-a?;
l 2 2 2
m, :?/2(a +c°)-b%;
l 2 2 2
m, :Ewlz(a +b%)—-c”;

Ucgbucagin sahosi onun hor hansi mediani il iki borabar hissaya béliiniir.
Ucgbucagin biitiin medianlar1 gokilarso, onun sahasi alt1 barabar hissoya béliiniir.
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NUMUNOLOR:

1. ABC —do ZA = 90°,
AK =4 sm, AC =4+/5sm. K agirliq morkozidir. AB — ni tapin.

B

D
A) 8+/5 B) 12 C)8+/3 D)82  E)8

Holli:
K agirlig moarkazin oldugu iictin AD mediandir KD = g =2sm,AD=4+2=6sm,

ABC — diizbucaqli tigbucaq oldugundan AD = DC = BD = 6 sm-dir. BC = 12 sm. Pifagor
teoremino goro AB?=12%- (4\/5)2 =64 sz, AB =8sm

Cavab: E
2.AABC —do ZA =90°, BD = DC, AB = 9 sm, AC = 12sm, GD = ?
A)?2 B) 2,5 C)3 D) 4 E) 4,5
Holli:
AABC —dan Pifaqor teoremina géro BC = 15 sm tapilir.
AD = % =7,5sm, GD = 7—;’ =2,5sm

Cavab: B
3. G noqtasi AABC —nin agirliq markazidir. GB LGD, BG = 8 sm. GD =5 sm, 3BD

=4DC —dir. SABC =7

A) 105 B) 100 C) 96 D) 75 E) 72
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B C

Holli:
3BD =4DC oldugu ii¢iin BD = 4x, DC = 3x olar.

SBDG: 875 =20 sz

Seps _4_, 20 _4

SDCG 3 S DCG 3

Spce=155m?, Sgeg = 20 + 15 = 35 sm?
Saec = 3 Sgee = 3 - 35 = 105 sm?
Sagc = 105 sm?

Cavab: A

4. AABC —da BD = DC, AE = EC, FE//BC va Sraak= 15 sm?, Spagc = ?

A) 45 B) 56 C) 60 D) 72 E) 80
A
3al3a
F K N E
ala
4a G 4 \
B a C
D
Holli:
Sokilden goriindiiyli kimi

1
Seeck = o3 , > :i olur. Buradan Sagc=72 sm?
Spc  24a S, 24

Cavab: D

5. AABC —do BD=DC, AB=5sm, AC=3sm, AD=2 \/E sm iso AABC —ni perimetri ne¢o
olar?
A) 16 B) 14 C) 13 D) 12 E) 10
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Holli:

a2
2m2 =b? +¢* ——

2
2

2-(2ﬁ)z=52+32—%

a=6sm
Pagc=a+b+c=6+3+5=14sm

6. ZA=90° AF=FB, AE =EC, BE =8 sm, CF = 6 sm iso BC =?

A)5+/5 B) 6 C) 4 D)5 E) 45
A

Holli:

My = 8 sm, M. = 6 sm vo ZA = 90° oldugundan, 5m§ = mj + mc2
5m? =82 + 62 = 5m? =64+ 36 =100

5mZ =100,m? = 20,m, = 2+/5

a=2m,=2-2/5 = 4/5

Cavab: B

Cavab: E

7. AABC —do AD median, AE tonbolondir. AB = 12, AC = 6 sm-dir. Sape an ¢oxu ne¢d sm ola

bilor?
A) 6 B) 8 C) 12 D) 15 E) 18
A
B D E C
Holli:

Tonbdlonin xassasine géra BE = 12x, EC = 6x olar. BC = 12x + 6x = 18x. AD median oldugu

uclin, BD =DC =9x, DE =9x — 6x = 3x olur.
Sape —Nin on boyiik olmasi tiglin LA = 90° olmalidir. Buradan

SABC = % =36 sz
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Sape _ 3X 1: Sppe _ 1

Swec 18x 6 36 6
SADE= 65m2 olur.

Cavab: A

8. AABC —ds E va F yan toraflorin orta ndqtsloridir. BE = 2sm, FC =3 sm, CE =6 sm iso BC=7?

A) 12 B) /21 )21  D)3V21  E)10

Holli:

Medianin hesablanmasi diisturuna asason
2

C
a2+b2:2m5+3

a2+36:2-36+%

a=72+8-36=44

a=2J1_1

9. AABC —da ZA =90°
AH 1 BC, CN — tonbdlon, AN = 5 sm, NH = 3 sm, BH = ?

A)% B)% C)@ D)9V6  E)6

Holli:

AAHC —don b? - K*=8%=64 (1) vo E = golur. b= %k ifadasini (1) -do noazars alsaq,

5 64-9

27

Cavab: C

2
(5 k) —k* =64 burada iso k? = BT — k = 6almar. AH? = P-k oldugu iigiin, 64 =P - 6 =



=P= 64 = 32 . Demoli, BH = gsm olar.
6 3 3
Cavab: A
Tonbolon
32. Ugbucagin bucaq tonbdloninin topaden qarsidaki  torafa qoder olan parcasina iicbucagin

tonbdloni deyilir.

33. Ucgbucagin daxili bucaglarmin tonbdlonlori bir ndqtade kosisir. Bu noqto daxilo ¢okilmis
¢evranin morkozidir.
OK=0OM=0L=r

AABC -ds BD =1,, BD-nin gars1 torafi boldiiyii hissalorin uzunlugu AD=m DC=n olarsa, onda

Asagidaki miinasibatlor dogrudur:

Toroflari @, b, ¢, yarimperimetri p olan AABC -nin toanbdlonlori agagidaki kimi hesablanir:
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=2 JBoa(p— ) 1, =2 Jacp(pb): 1, = 2 Jabp(p o)

+C a+c a+b
34. Ucbucagm medianlarinin va daxili bucaq, tonbdlonlorinin kesisma néqtosi iicbucagin
daxilindos yerlosir.

35. Ixtiyari iigbhucagin hiindiirliiyii, tonbdloni vo median1  arasindaki asililiq asagidaki kimidir:
ha< Ia< ma, hb< Ib< mb, hc< Ic< mc

36. AABC —dos AH 1 BC va AN, < BAC-nin toanbd6lani is9, onda:

1) ZNAH = %(AB _/C)
2) ZANH=90 —% (/B -/C) "
3) ZANC=90+ % (/B-,C)
B

A
c 2L
\C

A
37. A ABC-do BK, CK — daxili bucaqlarin P
tonbolonlori, BM, CM va CP xarici bucaglarin
tonbolonlori is9, onda:
1) x=90° + £A >
2 B
ZA
2) y=—
)y==
3) Z=90°- <A
2
X

38. AABC -nin £, daxili bucaq tonbdlonini hesablamagq iigiin asagidaki diisturlar var:

2ab d . a
v - aveosm S5 ¢sing  bsing  2Rsin Bsiny
h, h 2 2 2
39.  AABC-nin AN tonbdloni ilo AK medianinin N vo K oturacaqlar arasindaki
mosafo:
alb—c|
1. NK=
2(b+c)

AN tonbdloni ilo AH hiindiirliiyiiniin oturacaqlari arasindaki mosafo:
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2.HN =

b—c] (b+c_ a j_Zp(p—a)\b—CI
a b+c)  alb+c)

2

40.  Ugbucagin xarici bucagmin tonbdloni qarsisindaki torafin uzantisini elo bir ndqtoda
kasir ki, bu ndqts ilo homin torafin uclart arasindaki pargalar tigbucagin qalan iki torofi
ilo miitonasibdir.

Basqa sozlo desok, A ABC-do

AN=/,, CD=x olarsa, onda:
c

1 —_——=
) b

2)(¢,)? =(a+x)x—hc 7,

a+X

41. AABC-do AN=/,, AD=/", BN=m,NC=n  CD = x olarsa, onda:
X X+m+n

n m

42.  AABC -nin /', xarici bucaq tonbdlonini hesablamagq tiglin asagidaki diisturlar var:

2bcsinE

_csing 2RsinBsiny
lb—c| g lB-rl  lB-7]
2 2

AT IJac(p b)(p—©) =

43.  AABC -nin uygun daxili vo xarici bucaq tonbolonlarinin nisbati iiglin asagidaki
miinasibotlor var:

faz|b—c|Ct g;z—bzla_ﬂctgﬁ;
' b+c 2 (0, a+c 2
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_Cz—la_blctgl
. a+b 2
44, AABC —nin daxilino ¢okilmis ¢evronin o morkozi, AA;, BB;, CC; tonbdlonlorini asagida
gostorilon nisbatdo boliir:
1. AO _b+c BO _a+c CO _a+b
OA, a OB, b 'OC, ¢

A\
2. OA OB, OC, _, olur.
AA BB, CC,

45. Daxilo ¢okilmis ¢evro morkozini (tonbdlonlorin kosisma ndqtasi) tighucagin topa
noqtalari blo birlagdirdikds alinan ticbucaqlarin saholori verilmis tigcbucagin toraflori ilo

mitonasibdir.

SABOC _ SAAOC _ SAAOB

C
A
B C

46. Ugbucagm daxili bucaq tonbdloninin uzantisi ilo digor xarici bucaq tonbdlonlori bir
noqtado kasisirlor. Bagqa s6zlo A daxili bucaq tonbdloni ilo B vo C xarici  bucaq tonbdlonlori

eyni O noqtesinda kosisirlor.
A
B /@ C
O]

1. AD —tonbélon, AB =8 sm, AC =12 sm, BC =10 sm iso BD =?
A)3 B) 4 C)4,5 D)5 E)6

a b




Hbolli:

8 X

12 10-x
12x =80 — 8x
20x =80
X=4sm

Cavab: B
2. AD tonboélondir. AB =AD, BD =6 sm, DC =8 smiso ABC iigbucaglinin perimetrini tapin
A) 32 B) 36 C) 40 D) 42 E) 48

Holli:

AB 6 3x

AC 8 4x A
AB = AD = 3x, AC = 4x ifadasini daxili bucaq tonbdloni

diisturunda yerins yazaq:

AD = JAB-AC -BD-DC

3X = /3X-4X—6-8=> 9x% = 12x° — 48 = 3x* = 48 5 g
X" =16 =x=4sm B D ¢

AB =3x=12sm, AC=4x =16 sm
Paec=14+12=16=42sm

Cavab: D
3. ABC — diizbucagli iigcbucaq, AD tonbdlondir. BD = 6 sm, DC =10 sm iso AC =?
A) 20 B) 22 C) 25 D) 30 E) 35

A
Holli:
AB 6 3x
AC 10 5x
BC = 4x = 16 (misir tighucag1 oldugu iigiin)
X=4sm, AC=5x=5-4=20sm 6 10
B D C
Cavab: A

4. AD, AABC —nin xarici bucaginin tonbdlonidir. AB = BC, AC =4 sm, CD = 6 sm iso BC ne¢o
sm-dir?
A) 15 B) 12 C) 10 D)9 E)8
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4
B x{ C 6 D

Holli:

AB BD X X+6

AC DC' 4 6

6Xx =4x + 24

2X=24,x=12sm
Cavab: B

5. ABC — diizbucaqli iicbucaqdir. AD — xarici bucagin tonbdlonidir. AB = 6 sm, AC = 18 sm iso
ABD iicbucagimin sahosi nego sm? —dir ?

A) 54 B) 48 C) 36 D) 32 E) 27

A

18
6
D X B 2X C
Hbolli:
bB_6_x
DC 18 3x
_ _ _ _ _18-6 2

DB =x, DC = 3x, BC = 3x —x = 2x olur. Sagc = — =54sm

ﬁzgz >4 =Z:>SADB:27sm2
SADB X SADB

Cavab: E

6. ABC tigbucaginda AD —daxili, AE — xarici bucagin tonbolanlaridir. BD = 8 sm. DC =4 sm isa
CE=?

A)9 B) 10 C) 12 D) 15 E) 18
A
8 4
B D c E
Holli:
BD _BE_8 124CE_2_ 5 cE-124CE=CE=12sm.
DC CE 4 CE 1

Cavab: C



7. AABC —do AD — daxili AE — xarici bucagin tonbdlanlaridir. AD = CE =9 sm, AE =12 sm iso
DC="?
A)7 B) 6 C) 4 D) 3 E) 2

A

12

Holli:
ZDAE = 90° oldugu iiciin AADE do DE? = AD? + AE®= 9% + 12% = 81 + 144 = 225
DE =15 DC=DE-CE=DC=15-9=65sm
Cavab: B

UCBUCAGIN NOVLORI
Borabartarafli iicbucaq

1.AB=AC=BC=a
2. /A=/B=,C=60°
3.a'=p' =y =120°

av3

4. ha:hﬁzhc:ma:mﬁzmczlazlbZIC: T

Jlava xassalar

5. Borabortorofli tighbucagin daxilindo gotiiriilmiis ixtiyari ndqtodon onun toroflorino godor olan

masafalorin comi ligcbucagin hiindiirliiylins barabardir: PD + PE + PF =h = a3
2

6. Borabortorafli ticbucagin daxilindo gotiiriilmiis ixtiyari néqtodon toraflors paralel olaraq
¢okilmis diiz xott pargalarinin comi ticbucagin torafinin uzunluguna borabordir. ME // BC, MF
//AC, MD//AB olarsa, MD + ME + MF = a

34



B D C

7. Borabortorofli ticbucaqda hiindiirliiklor, medianlar vo tonbdlonlor eyni ndqteds kasisirlor. Bu
noqta daxilo vo xarico ¢okilmis ¢evralorin morkozidir. Op = O = Oy, = Og = O,=0

; h=R+r

8.R=2r=2h_a3 .
3 3

9. Borabortorofli ABC figbucaginda P iicbucaq xaricinds yerloson ixtiyari noqts vo PDLBC,
PELAC, PFLAB olarsa, PD+PE-PF=h olar. Burada D, E va F noqtalori uygun olaraq BC, AC

vao AB diiz xoatlori tizorindadirlor.

E
A

D B C

10. Borabortorofli ABC iicbucaginda M iicbucaq xaricinds yerloson ixtiyari ndqte vo MF //AC,
MD //BC, ME//AB olarsa, ME+MF-MD=a olar. D, F va E noqtalori uygun olaraq AB, BC, AC
diiz xatlori tizerindadirlar.
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B F C
11. Borabaryanl ligbucaqda daxili bucaglarindan biri 60°-dirsa, bu licbucaq borabartoraflidir.

12. Boraboryanli iigbucaqda yan torafo ¢okilmis median oturacagla 30%-1i bucaq toskil edarsa, bu
iicbucaq borabartoroflidir.

13. Borabortorafli ABC iicbucaginin xaricins ¢okilmis ¢evro lizorinds yerloson ixtiyari M ndqtosi
ucin  MC =x, MB =y, MA =z olarsa, onda

1. Xx=y+z

2. X2+yP+7°=2a°

14. Borabortorofli ABC iicbucaginda M iicbucaq daxilindo yerlogon ixtiyari ndqto olmaqla,
/BMC=qa, ZAMC = 3, ZAMB =y olarsa, onda

AM : BM :CM = sin(a-60°) : sin(B-60°) : sin(y-60°)
B

=

A
C
15. Borabortorofli ABC iigbucaginin AC torofi {izerinde gotiiriilmiis ixtiyari D ndqtasi ligiin AD =

n olarsa, onda
BD = a?—n(a-n)
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16. Borabortoroafli ABC iicbucaginin sahasi asagidaki kimi tapilir:

2
S:a 3:3fR2:3Ir2:\/3§h2

BORABORYANLI UCBUCAQ

B
Iki torafi barabar olan iicbucaga borabaryanli
Ucbucag deyilir:
AB =BC
a c
.. e 0]
Boraboryanli tigbucaqda oturacaga bitisik bucaqlar
borabardir:
ZA=2C A
b D c

Umumi xassoalor

1. Boraboryanl: ticbucaqda oturacaga edilmis hiindiirliilk eyni zamanda onun ham mediani, hom
do tonbdlonidir:
hp = mp= Iy

2. Borbaryanli A ABC-do AB=BC olarsa ha=h¢ l,=1c my=m,
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3. Borabaryanh ticbucaqda oturacaq tlizerindo gotiiriilmiis ixtiyari ndqtodon yan toraflora qodor
olan masafolorin comi yan torofo ¢okilmis hiindiirliiyiin uzunluguna borabordir. AB = BC iso
MD;+ MD, = =CE; = AE;

4. Boraboryanli {igbucaq tizorindo gotiiriilmiis ixtiyari noqtodon yan toraflora paralel olaraq
cokilmis diiz
xott parcalarinin uzunluglar1 comi yan torofin uzunluguna borabordir. AB=BC,

PE+PD=AB=BC
B

A = C
5. Boraboryanl licbucagin oturacaginin uzantis1 {lizorinds gotiiriilmiis noqtodon baorabor

toroflora endirilmis perpendikulyarin uzunluglar forqi yan torofs ¢okilmis hiindiirliiys borabordir.

AB =BCiso MK — MD = AE = CH
B

6. Boraboryanl ligcbucaqda topadoki xarici bucagin tonbdloni oturacaga paraleldir. AB = BC
iso BD//AC




7. Boraboryanli iighucagin  elementlorini hesablamaq
asagidakilardir:

AC=BC=aiso
ho=hy = 2 he = 2 Jaa’ ¢

ticiin istifado edilon disturlar

R= & -r=_¢h —c(a-c)
h 2a+c 4h

C C

2
S= %ah = %bhb: %Chc: V4a? — c?

c
4

8. Boraboryanli iicbucaqda bucaqlardan biri 60° olarsa o eyni zamanda borabortorofli
iicbucaqdir.

C

NUMUNOLOR:

1. Sokildo ABC borabartorofli ighucaqdir. AB 1 DF,AD=3, BC=10 iso CF=x=?

A) 3 B) 4 C) 5 D) 6 E) 7

Holli:

BD = 10-3=7, £ B= 60°=2F=30°" Diizbucagli/A BDF- don (BD kateti 30°-li bucaq
qarsisinda durur) 10+x=14 = x=4

Cavab: B

2. Borabartorofli ABC iicbucaginda PL//AB, PK//CA-dir. PK=3 cm iso PgkpL) = ?
A) 9 B) 10 C) 11 D) 12 E) 13
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Holli:
PLM — barabartarafli icbucaq oldugundan PM=LM=2 sm A KBM-ds barabartoraflidir.
KB=KM=BM=5 sm va BL =5-2 =3 sm-dir. Buradan Pgkpr) =5+3+2+3=13sm olur.

Cavab: E

3. Xarici bucaqlariin nisbati 4:4:1 olan borabaryanli lighucagin topos bucagi ne¢o doracadir?
A) 120 B) 130 C) 140 D)150 E) 160

A AK

4k ak

Holli:
Xarici bucaqlarm qiymetlori 4k, 4k, k olsun. 4k+4k+k=360°, 9k = 360°= k = 40°.
£ BAC = x = 180°-40°= 140"

Cavab: C
4, Perimetri 17 olan boraboryanli licbucagin yan toroflorinin uzunlugu tam ododlo ifado
olunarsa ne¢o belo tligbucaq ¢okmok olar?
A) 1 B)2 C) 3 D) 4 E) 5
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Holli:
a+2b=17 oldugundan a tok adod olmalidir. Digor torofdon a <% = 8,5 oldugundan a-nin ala

bilocayi qiymeatlor 1, 3, 5. 7 ola bilar. Yoni 4 belo ilicbucaq ¢okils bilor.

Cavab: D
5./ ABC-do AB-AC, BC=BD vos AD=3-CD-dir. % - nisbati negadir?
A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6
A
D
1
B J C
Hbolli:
Tutaq ki, CD=k, onda AD =3k —dir. AABC ) ABSD oldugundan, Blf _ %;
BC’=4k’= BC=2k.Onda B2 _2K_, olar
CD k
A
3k
D
k
o
B C
Cavab: A

6. A ABC-do AB=AC, DE=8cm. DC=5cm. CF=4cm, AC=16cmiso Sasc)= ?
A) 24 B) 32 C) 36 D) 40 E) 44
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C\/ D
F

Holli:

DFC diizbucagqli ticbucaginda DF =3 (toroflori 3,4,5 olan diizbucaqli tigbucaq).

A ABC baraboryanl oldugundan, h = DE — DF = 8 —3=5 cm. Onda

S (aBC) = C—Z“ _16-5_ oem?

Cavab: D
7. Sokildo A ABC baerabartorofli tigcbucaqdir. CD=CE=AF=4 iso S(agc)=?
A) 12 /3 B) 36+/3 C) 48 /3 D) 32 /3 E) 16
J3
A
F
E
B C D
Holli:

/A ABC borabortorofli oldugundan, ~ A = ~ ACB = 60’2 ECD = 180°- 60° = 120°,

A ABC boraboryanli oldugundan, ~ D = £ DEC = 30°. («/DEC = ZAEF= 30°)AAFE-do
/A=60°, ZAEF=30°= /AFE = 90°
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Onda AF = %(300-11 bucaq garsisinda  olduguna goro) AE=2-AF=2.4=8, AC =
AE+EC=8+4=12
S(agc) = @23&@

4

Cavab: B
8. Borabartarafli tighucaqda daxile ¢okilmis cevronin  radiusu r = V/3olarsa bu {igbucagin
sahasini tapin.
A) 9 B) 10 C) 11 D) 12 E) 13
Holli:
S= 3\/3_ r? oldugunu nozors alsaq
2
$=3/3-({3) =33-43=3-3=9
S=9cm?
Cavab: A

9. Boraboryanl iigbucagin orta xotti paralel oldugu torofdon 6 sm kigikdir. Ugbucagm
perimetri 32 sm olarsa onun yan torafinin uzunlugunu tapin.

A) 5 B) 10 C) 15 D) 20 E) 25

2X

Holli:

Tutaq ki, EF=x-dir. Onda AC = 2x olar. Sorto asason x=2x-6, x=6 vo AC=2x =12 sm olar.

PaBc)= 32sm oldugundan, AB = 32 ;12 = 2720 =10sm

Cavab: B
10. AHLBC, AB=AC=BC, HELAB vo Sae=6 /3 iso Sagc=?

A
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A) 36+/3 B) 2843 C) 243 D) 1843 E) 16 V/3

Holli:

A BHE —do BE =xiso BH =2x, BH=HC=2x, BC=4x, SaHe=6 \/5 180 SHE= 2 \/§ -ddr.

SABC = ZSAHB =28 \/§ = 16\/§
Cavab: E

DUZBUCAQLI UCBUCAQ
Pifaqor teoremi
Teorem. Diizbucaqli tigbucaqda hipotenuzun kvadrati katetlorin kvadratlart comina

barabordir.

]
A b C

AABC -do ZC =90°, AC=b, BC=a AB=ciso c?=a’+b’
Tors teorem. Ucbucagda bir torofin kvadrati o biri iki torofin kvadratlar1 comino

borabordirss, bels ligcbucaq diizbucaqli iicbucaqdr.
Hondosi olaraq Pifaqor teoremini belo sdylomok olar: Diizbucaqli iicbucaqda hipotenuz

iizorindo qurulmus kvadratin sahosi, katetlor {izorindo qurulmus kvadratlarin sahosi comino

barabardir.
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c? = a? + b?barabarliyini 6doyan adadlors Pifaqor odadlar deyilir vo onlar

a:m‘n,b:mz_nzlczmz_FnZ

2 2

Diisturlarinda MvaN - gqiymatlor vermaklo tapilir.
Buradam, N qarsiligl sads tok adadlordir. Masalan,
3% +42 =57
57 +12% =13°
7% +24% = 252
8% +15° =177
92 1 40° = 412
Vo s.

Umumiyyatls a, b, ¢ adodlori Pifagor adadloridirse ka, kb, kc (k>0) adodlori do Pifaqor
ododlaridir. Belo adadlar sonsuz saydadir. Taroflorin uzunluglar 3, 4, 5 va ya bu adadlorin tam
misillori olan tigbucaqlar misir ticbucaqlart adlanir.

Sk
4k

3k

Diizbucaqgh iicbhucaqda 30°-1i bucaq qarsisindaki katetin xassasi.
Teorem:Diizbucaqli ligbucaqda 30°%1i bucaq qarsisinda duran katet hipotenuzun yarisina
borabordir.
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Noticoa:
1. Diizbucaql iigbucagda 60° —li bucaq garsisinda duran katet 30°-1i bucaq garsisinda

duran katetin uzunlugunun \/§ mislina barabardir.

2. Diizbucaglt lighucagin kateti hipotenuzun yarisina borabordirss, o katet garsisindaki
bucaq 30° —dir

3. Hor hansi iicbucagda toraflorin uzunluglar1 Kk, 2K, ky3 kimidirss, o diizbucaqh
iicbucaqdir.

K 2k

3k
Xassalor
Diizbucaqli tigbucagin katetin hipotenuzla bu katetin hipotenuz tizorindoki proyeksiyasi
arasinda orta miitonasibdir.
Diizbucaqli A ABC-do c¢; vo c¢p parcalart uy§un olaraq a vo b Kkatetlorinin ¢
hipotenuzu iizorindoki proyeksiyasi olarsa, onda

c, b
1.Eb:—:b2:cb-c
c
c, a
2.2=—=a’=c,C
a ¢
2
3.0 _G
A2
a’ ¢

Diizbucaqli ticbucagin diiz bucaq topasindon endirilmis hiindiirliiyii katetlorin hipotenuz
iizorindoki proyeksiyalar1 arasinda orta miitonasibdir.

A ABC-ds h; diiz bucaq topasindan endirilmis hiindiirliik olarsa, onda
4. h = CpCp

Diizbucaqli ticbucagda m,, mp, M; medianlar1 {i¢iin, uygun olaraq

5. mazé 4b® +a?

6.m, = %\/4a2 +b?

1
7.mC:§c, ma +my,? = 5m’

Diizbucaqli ticbucaqda h,. hp, he hiindiirliiklari tiglin, uygun olaraq
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© ©
>0 0
o QD

I
[ ey

Diizbucaqgli icbucagda R, r uygun olaraq xarico vo daxilo ¢okilmis ¢evrolorin
radiuslar olarsa, onda

11. R = 2
2
12. ¢ - a+b-c
' 2

Diizbucaqli ticbucaqda ¢,,6, & tonbolonloari tiglin, uygun olaraq

ab 2
13 1, - bz{_j
b+c

ab 2
14. ¢y = a2-+(————j
a+cC

\/Eab

a+b

15.7 =
c

Diizbucagli tigbucaqda saho diisturlari

16. S:Eab
2
17. S:%c%
18. S =(p-a)p-b)
19. S = p(p-0),  p- T2

20. Diizbucaqli AABC —da £C=90dir. Iti bucagin AD =1, tonbdloni BC torafini BD=n, CD=m
parcalarina boliirse, onda:

2m? N
m-n

17 = N
n—-m

Ll
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21. Diizbucaqli AABC-do ~£C=90°dir. CN=I; tonbéloni hipotenuzu AN = m, BN=n hissolorino
boliirse, onda:

\/’* A
| —_vamn
© Jm?4n? m

22. Diizbucaqli iigbucagda bucaglardan biri 15° (vo ya 750) olarsa, hipotenuza endirilmis

hiindiirliik hipotenuzun % hissasing barabordir: BC = 4-AH
A

B 75° 15°

4h

23. Diizbucaqli AABC-do (£C=90°) asagidaki sokildo saho diisturlari vardir:

1s=tap=Len,
275

2) S=r (2R+r)
3)S=m-n

Cc

Burada m vo n daxilo ¢okilmis ¢evronin toxunma noqtasinds hipotenuzu ayirdigi
hissalorin uzunlugudur.

24. Borabaryanl diizbucaqli tigbucagin elementlori arasinda asagidaki miinasibatlor vardir
B

45°
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3) R=S-(2+r; r=a—%=R(\/§—1)

¢
2
2

2
4 2

25. Bir bucag 30° olan diizbucagli iicbucagin elementlori arasindaki miinasibotlor asagidaki
kimidir:

Diizbucaqgh iicbucagin torafi va bucaqlar1 arasindaki miinasibatlor

Diizbucagli tigbucaqgla iti bucagin triqgonometrik funksiyalarinin torifino asason asagidaki
qaydalar1 soylomoak olar:

B

C a
o 1]

A b C

1. Ugbucagin kateti, qarsisindaki bucagin sinusu ilo hipotenuzun hasilins barabordir
a=c-sina, b=c-sing

2. Diizbucaqli iigbucagin kateti, bitisik bucagin kosinusu ilo hipotenuzun hasilino
borabordir. a=c-cosf, b=c-cosa

B

c a
S 1]

A b C
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3. Diizbucaqli tigbucagin kateti, qarsisindaki bucagin tangensi ilo digar katetin hasilino
borabordir. a=b-tg, b=a-tgp

B

C a
S 1]

A b C

Bu qaydalarin komoyi ilo diizbucaqli tigbucagin bir molum torafi vo iti bucagina gors
digor torafini vo ya iki molum torofine gors iti bucaqlarini tapmagq olar.

NUMUN®OL®SR:

1.2 A=90° G — agirliq morkozi vo BD=DC-dir. GD = 6sm iso BC nego sm-dir?

A)12 B)18 C)24 D)30 E) 36
Holli:

BD=DC va G — agirliqg morkozi iso AD mediandir. AG:GD =2:1, AG=2GD=12sm
A ABC — diizbucaqli tighucaq vo AD — median oldugundan, AD = BD = DC = R-dir.
BC =2AD =2 - (12+6) = 36 sm
Cavab: E

2. Diizbucaqli licbucagin toraflori tam adadlorls ifads olunur va katetlordon biri 11 sm-dir. Onun
sahasini tapin.

A) 165 B) 220 c) 275 D) 330 E) 385
B
C
a
11
C b A
Holli:

Pifaqor teoremins goro a’+b? = ¢? c?-a’ =11°= (c-a)(c+a)=121 =

c—-a=1
= =2c=122 = c=61,a=60
c+a=121
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SABC=%a-b=%-60-11=3sosm2

Cavab: D

3. Diizbucagli iigbucagin katetlorinin comi 12 sm-dir. Bu iigbucagin daxiline vo xaricino
¢okilmis ¢evralorin radiuslar1 comi nego sm-dir?

A) 2 B) 3 C) 4

D) 6

C

A

Holli:
AABC-do ~C=90° iso AB = 2R-dir

N

E) 12

B

AC + CB = AM + MC + CK + KB = (AM + BK) + (MC + CK) = (AN + NB) + (MO + ON) =

=2R + 2r = 2(R+r)
2(R+N=12 =>R+r=6sm

4./ A=90°, G — agirliq morkezi vo BD=DC-dir. GD = 6sm iso BC ne¢o sm-dir?

B

A) 12 B) 18 C) 24 D) 30
Holli:

BD=DC va G — agirliq morkazi iso AD mediandir. AG:GD =2:1, AG=2GD=12sm

D
E) 36

A ABC — diizbucaqli tighucaq vo AD — median oldugundan,
AD =BD =DC, BC =2AD =2 - (12+6) = 36 sm

5. ABC — diizbucaqli iigbucaq, AD tonbdlondir. BD =6 sm, DC =10 sm iso AC =?

A) 20 B) 22 C) 25
Holli:

AB _ 6 _3x

AC 10 5x

BC = 4x = 16 (misir tighucag1 oldugu iigiin)
X=4sm AC=5x=5-4=20sm

Sinuslar va kosinuslar teoremi

D) 30
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A

10

Cavab: D

Cavab: E

Cavab: A



Teorem (sinuslar). Ugcbucagim toroflorinin uygun qars1 bucaqlarin sinuslarma nisbotlori
baorabar olub, lighucaq xaricino ¢okilmis ¢evronin diametrino barabardir.

AABC-vd BC =a,AC=b,AB=c ZA=a,/B=4,4C =y,
R — xarico ¢okilmis ¢evronin radiusu olarsa, onda
a b ¢
sina_sin,B_sin;/
Notico: Ugbucaqda boyiik torof qarsisinda bdyiik bucaq vo hamginin, bdyiik bucaq qarsisinda
boylik torof durur.
Basqa sozlo,

=2R

a<b<ceosa<pg<y
Teorem (kosinuslar). Ugbucagm ixtiyari torofinin kvadrati borabordir: digor toraflorin
kvadratlar1 comi, minus bu toraflorin uzunluqlar ilo onlar arasindaki bucagin kosinusu hallinin
iki misli

Basqa sozlo, toraflori a,b,c uygun bucaqlart «, 3,y olan AABC-do asagidaki miinasibatlor

dogrudur:
a’=b?+c?-2bccosa

b® =a”+c” —2accos B
¢’ =a’ +b*-2abcosy
Ucbucaglarin holli.

Ucbucaglar1 holl edorken osason dord hala baxilir. Bunlardan hor birini ayri-ayriliqda
nazordon kegirok. Baxilan tighucagin toraflari @, b, ¢ uygun bucaqlan «, 3, y olsun.
1. Ug tarofino goroa iicbucagin halli
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Verilir: a, b vac.
Tapmali: «, fvo 7.

Holli: 2 vo S bucaqlart kosinuslar vo sinuslar teoremina goéra tapilir. Kosinuslar

, b*+c*-a* . . : bsin
teoremino osason COSQ = b Sinuslar teoremino asason Sin f = P . Burada, y
C a
bucagt «,f -ni 1800-y9 tamamlayan bucaq kimi tapilir: y=180—(a+ ). Naticonin
a C .
yoxlanilmasi —— = —— diisturuna osason aparilir.
sinag siny

2. Bir torofing vo ona bitisik iti bucagina gors tigbucagin hoalli
B

Verilir: a,fvo y.
Tapmali: b,cvoa.
Holli: b vo c toraflorinin uzunluglari sinuslar teoremino gors tapilir:
b as_in ﬁ,c: a_sin;/
sin a sin
o bucagr a =180—(f+y) diisturuna asason tapilir. Noticonin dogrulugu kosinuslar teoremina
osason yoxlanilir.
3. Iki torofi vo onlar arasindaki bucaga gora iigbucagm holli

B

Verilir: a, bvo 7.
Tapmali: ¢, va f.

Hblli: ¢ torafinin uzunlugu kosinuslar teoremins gora tapilir.

c=./a’ +b? —2abcosy
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Digor torafdon sinuslar teoremina gora:
c b b
c

=sin f=—siny

sin y B sin g
abucagl a =180— (S +y) diisturuna asason aparilir.
— a b .
Noticonin dogrulugu —— = —— boraborliyino asason yoxlanilir.
sina  sing

4. Iki torafina va bunlardan birinin garsisindaki bucaga goro ticbucagin hoalli
B

Verilir:a, b vo «
Tapmali: #, yvoc.
Hbolli: sinuslar teoremina 2sasan
a

sina  sin B

. b .
=sin f=—sina
a

y bucagi vo £ bucaqglarimi 180° —yo tamamlayan bucaq kimi tapilir:
y=180—(a + )
Sinuslar teoremini ikinci dofs totbiq edorak
oo a.sm y
SINa

ifadesindon ¢ —nin qiymotini tapmagq olar.
Noaticonin dogrulugu kosinuslar teoremins asason yoxlanilir:
a’ =b® +c* - 2bccosa

NUMUNOLOR:

1. ABC iigbucaginda ZA = 60°, AB = 2 sm, AC = 3sm —dir. BC —ni tapin.
Holli:
Kosinuslar teoremino goro BC?= AB?+ AC?—2- AB - AC cos ZA vo ya BC?=2°+3"-2. 2.

3c0s60°=4+9—6=7 BC= 7 sm~265sm.

2. ABC iicbucaginda ZC = 90% AC =2sm, BC = \/g sm olarsa, AB torofini tapin.
Holli:

Diizbucaqli ABC tigbucaginda AB hipotenuzunu Pifaqor teoremino gors tapaq:
AB?=AC?+BC?=4+5=9voyaAB =3 sm
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3. ABC iigbucaginda AB = 6 sm, AC =4 sm vo ZBAC = 1200-y9 borabordir. BC torafinin
uzunlugunu tapin.

Holli:

Kosinuslar teoremine gdro BC? = AB? + AC*~2AB - AC - cos A = 6%+ 4?2 .6 - 4 cos 120° =
36+16++24=76

Buradan BC = \/7_6 ~ 8,72 sm aliriq.

4. Ugbucagin taraflori 9 sm, 10 sm vo 11 sm-9 borabardir. Bu iigbucagin bdyiik bucagmin
kosinusunu tapin.

Holli:

Tutaq ki, toraflari a, b vo ¢ olan lighucaqda a =9 sm, b =10 sm, ¢ = 11 sm-dir. Ugbucagda boyiik
bucaq boyiik torof qarsisinda durdugu {igiin, c torafi qarsisinda olan bucaq on boyliik bucaq olur.
Bu bucaq y olsun. Onda

c®>=a’+b*-2abcosy

a?+b*-c? 92+10°-11° 1 - e 5 . 1
— =2 vani ucbucagin boyik bucaginin kosinusu = -
2ab 2-9.10 3 y ¢ & i & 3

Buradan cosy =

2 barabordir.

5. Ugbucagn toroflori 4 sm, 5 sm va 6 sm-o borabordir. Bu iicbucagn kigik bucaginin
kosinusunu tapin.

Holli:

Tutaq ki toraflori a, b vo ¢ olan licbucagda a = 4sm. b = 5 sm —dir. U¢bucaqda kicik torof
qarsisinda kigik bucaq durdugu {i¢iin, a torofi qarsisinda olan bucaq on ki¢ik bucaq olur. Bu
bucaq a olsun. Onda a? = b? + ¢? — 2abcosa. . Buradan

b?+c’—a’® 5°+6°-4° 3

Cosa = =—
2bc 2-5-6 4

Yoni iigbucagin kigik bucaginin kosinusu % -dir.

6. Toroflori:
a) 5,6,7; b) 40,41,9; ¢) 9,5,7 olan tigbucaqlarin itibucaqli, korbucaqli vo ya diizbucaql tighucaq
oldugunu miioyyan edin.
Holli:
Toroaflori a, b vo ¢ olan tichucagin boyiik torafi ¢ olsun. Onda ogor
c¢®> a’ + b? olarsa, verilmis iigbucaq korbucagli,
c? =a?+b? olarsa, verilmis iigbucaq diizbucagl,
c’< a® + b? olarsa, verilmis ticbucaq itibucaqli olar.
Onda a) 7°< 5% + 6° oldugundan, verilmis iigbucaq itibucaqlidir;
b) 412 = 40% + 92 oldugundan, verilmis iighucaq diizbucaglidir;
C) 9% 52 + 72 oldugundan, verilmis ticbucaq korbucaqli tighucaqdir.
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7. Ugbucagn toroflori 5 m vo 6m, onlar arasindaki bucagin sinusu isa 0,6 —ya barabardir. Bu
ticbucagin tiglincii torafini tapin.(iki hala baxin).

Holli:

Taroflori a, b va ¢ olan ticbucaqda a = 5Sm, b = 6m, bu toroflor arasindaki y bucaginin sinusu siny
olsun. ¢ torafini tapaq. Bunun tigiin kosinuslar teoremini totbiq edok:

c® = a + b -2abcosy
Burada cosy = +/1—-sin®y =+0,8.
v bucag iti bucaq olarsa, cosy = 0,8, kor bucaq olarsa, cosy = - 0,8 olar. Onda | halda,

2=52+62-2.5.6-.08=13 c= V13sm:
Il halda,

®=5% +6°+2-.5-6-0,8 =109, ¢c = ¥109 sm olar.

8. Borabaryanli ligcbucagin oturacagi 2 sm, yan torofi 6 sm-dir. Yan toroflorin omalo gotirdiyi
bucagin sinusunu tapin.

Holli:

Tutaq ki, ABC ligbucaginda a = ¢ = 6 sm, b = 2sm-dir. 3 bucaginin sinusunu tapaq. Kosinuslar
teoremina gora

b® = 2a® — 2a’cosp,

2a®-b* 2.6°-2° 17

cos B = = -
P 2a’* 2-6° 18’
2 /
Buradan, sinf=+/1-cos’* B = 1_% :§

9. Iki torofi vo onlarmn arasindaki bucagina goro iigbucagi hall edin:
a=22; b=26; y=78"

Holli:
a=22, b=26, y=78%c, a vo B-m tapaq. Kosinuslar teoremino gors

c=+/a’ +b? —2abcosy =+/222 + 267 —2-22-26-c0s78° = /484 + 676 — 4426 -0.2079 =

=4/922,16 ~ 30,36

Yeno kosinuslar teoremindon alinir ki, cos o =

2 2 2
DT+c’—a 267 +3036° 22’ 7055

Buradan o~ 45° 8’

Ucbucagin bucaqlarinin comi haqqinda teoremoa goro B = 180° — (ai+y) ~ 180° — (45%8'+ 78°%) =
=56° 52'. Beloliklo ¢ = 30, 36; a~ 45° 8'; P~ 56° 52’

10. Oturacaginin uzunlugu 10 sm, oturacaga bitigik bucaqlarindan biri 45°, oturacaq qarsisindaki
bucagi 60° olan iigbucagin 45° qarsisindaki torafinin uzunlugunu tapin.

Holli: Axtarilan torafi x ilo isars edok. Onda sinuslar teoremino osason:
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X 10 ~ 10-sin45°

- l X - .
sin45°  sin60° sin 60°

10.¥2
X= 2 :10"/5210. EZM olar.
V3 V3 3 3
2

Ucbucaglarin hollinin geyri asas hallar

1. AABC —nin o, B bucaglar1 vo 2p = a + b + ¢ perimetri verilmisdir. a, b, ¢ toraflorini vo y
bucagini tapin.

Holli: Malum o vo B bucaqlarina gors y bucagi tapilir: y = 180° — (o + B). Digor torofdon baraber
nisbotlor sirasina gors

2R: -a = -b = -C = p
sina s siny 5006 cosP cos”
2 2
2psin gcosg sing
Buradan: Q= psin « _ P 2 2 P 2
- B_._r a pB_r B._7
2c0s%cosZ cos’  2cosFcosZcost  cos? cost
2 2 2 2 2 2 2 2
BB . B
. 2psin £-cos - sin =
o___ psnp PR, Py
2cosgcos£cosZ 2cosgcos£cosZ cosgcosZ
2 2 2 2 2 2 2 2
e Y 7
psin » 2psmEcosE psmE

CcC= = =

BV BV B

a h a a
2C0S—C0S-Cc0S~— 2C0S—CO0SZ-CcoS%  €OS—COS~-
2 2 2 2 2 2 2

Masolonin yegans halli vardir. Naticonin dogrulugunu kosinuslar teoremina osason yoxlamaq
olar.
2. AABC-nin hy, hp, h hiindiirliiklori verilmisdir. Ugbucagin toraflorini vo bucaglarini tapin.
Holli:

Molumdur ki, tigcbucagin sahosi

1 1 1 a b c
S ==ah, ==bh, ==ch,. Onda = = =2S
2% 27" 2°° 1/h, 1/h,  1/h,
. 1 1 1 . . )
Toroflori a,= o b = o C, = T olan AABC,, AABC -ys oxsardir (oxsarligin 3-cii alamating
a b C

gora). Oxsar licbucaqglarda uygun toraflor garsisinda bucaglar borabor oldugundan o = oy,
B=P1,y=7y1.Burada oy, B1, y1 bucaglari molum
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tg% _ w (p- ai)(p Cl) (p- ai)(p bl) diisturlara asason tapilir,
2\/p(p—a1)’ 27V wlo-b) 927 pc1

h, b= =— h, ifadalorina asason
siny’ s 7 sin

——(31 +b, +¢,) . AABC-nin toraflorini a =

tapmaq olar. Mosolonin hallinin olmast tigiin AABC, -ds iigbucaq barabarsizliyi dogru olmalidir.

11 1 1 1

Basqga s6zlo Clka <b+c voya
sqa sozlo |b —¢ [<a <b Vyhohhahbhc

3. AABC-do a,B bucaqlar1 va ab hasili verilir. Ughucagin a, b, ¢ toraflorini vo y bucagimi tapin.
Holli: Malum a vo B bucaqlarina asason y = 180° - (o + B) taplir.
Sinuslar teoremino goro

a_she _ a2 ab.SIn 4 a= ab.SIn @ Uygun qaydailo |,_ [absin S torofi tapilir.
b sing sin g sin g sin o

Sinuslar teoremini ikinci dofa totbiq etsok,
a_sina asmy absina smy absin®y olar
c sin;/ sina sing sina \sina-sing '

4. AABC-do a, B bucaglar1 vo daxilo ¢okilmis cevronin radiusu verilmisdir. U¢bucagin
taraflorinin uzunlugunu tapin.
Hbolli:y bucagi molum a, [3 bucaqlarma osason y = 180° — (oo + B) ifadasindon tapilir.

r
tg a_ tg ﬁ = tg —= disturlarinda
2 p-a "2 p- b p —-C
b+c-a a+c-b a+b-c. .
p-a= "B p-b= o p-c= 5 ifadslorini nozors alsaq,

b+c—a:2rctg%

B

a+c—b=2rctg=
2

a+b—c:2rctg%

alariq. Bu tonliklor sistemini a,b vo c-ya nazaran hall etsak,

2rcos% 2rcosé 2rcosg
a= b= ,C= alariq.
sinﬁsinZ singsinZ singsinﬁ
2 2 2 2 2 2

5. AABC-nin o bucagi, S sahosi va daxilo ¢okilmis ¢evronin r radiusu verilmisdir. Ugbucagin
bucagqlarini va toraflorinin uzunluglarini tapin.
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r
Holli: Malum tg% = —— diisturundan istifado edok. Buradan a = p — rctg% . Bu ifadado

p= S oldugunu nazors alsaq, a = S_ rctg % 1 (S —r’ctg %) . Ugbucagn bir torafine vo ona
r r

r
2 - -
e a1 e a sin /sin .
bitisik iki bucagina gora sahs diisturu S = ¢ -dir. Buradan
2sin o
ZSsina_ a (cosﬁ Y _ ﬁ 7/)_ a (cosﬂ 7/—sing)
2 2 2 2
Sonuncu tenliyi cos P ; -ya goro hall etsak, cos% _4Ssina +sin > 4 alariq. Bu tenliyi
a’

B +y=180° - il birgs hall etsok, B vo y - n1 alariq. Gériindiiyii kimi verilmis masalo bundan

avvalki masalaya golir, yoni a, b va ¢ —ni tapmagq {iglin bu moasalanin naticalarindan istifada

etmok olar. Moasalonin o vaxt yegans holli vardir ki, S > rctg % olsun.

6.AABC-nin 2 p perimetri, a. bucag: vo daxilo ¢okilmis ¢evranin r radiusu verilmisdir. Ugbucagm
toroflori vo bucaqlarini tapin.

Holli:

I Gsul

Barabar nisbatlor sirasina gors P = r . Buradan

B .V B v

(04 .o .
2C0S—cosZ-cos~  2sin —sin Z-sin =
2 2 2 2 2 2

cty gctg% = th% .Butonliyi B + y =180 - a tonliyi ilo birlikds hall edarak B voy
r

bucagqlarin1 tapmaq olar. Bu masalo 3, y vo r elementlorine gora ligbucagin hallina golir.

Il Gsul

a r . .. . ..
Molum tg 5" diisturuna osason a= p — rctg% , b+c=2p-aifadesini va a-nin qiymatini

Molveyds diisturunda nazors alsaq, B vo y bucaqlar1 arasinda cos ——* £ 5 Y _ b+c

a
alarig. Sonuncu tonliyi  + y=1800—oc boraborliyi ilo birgs hall etsok, B vo y bucaglarini tapa
bilarik. a, b, ¢ taraflarini tapmagq ii¢iin 4-cli masalonin naticasindan istifado etmak olar.

.o -
—sin £} asililigini

7.AABC —nin a, b toraflori vo xarico ¢okilmis ¢evronin radiusu R verilmisdir. U¢bucagin
bucaqlarini va ¢ torofini tapin.
Holli:

Ugbucagin bucaqlarnu sinuslar teoremino gora tapmagq olar:
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ﬁ - ﬁ —2R=siha-= %,sin B = %. Burada y = 180° — (o + B) borabrliyindon tapihr.
Ugbucagin toraflorindon vo ¢evranin diametrindan asili olaraq masalenin hallinda bir neca hal
miimkiindiir. Bu hallarin hor birini ayriligda nazordon kegirak.

1) Tutag ki a>2R vaya b >2R. Bu halda sina>1 va ya sinf>1 oldugu ii¢iin, bela
ucbucag mimkun deyil.

2) Tutaqg ki, a=2R va ya b =2R. Bu halda sina=1 va ya sinf=1. Onda bels iighucaq
diizbucaqgli iigbucaqdir. a va ya b toraflorindon biri uzunlugu 2R olan diizbucaqli igbucagin
hipotenuzudur. ¢ torafi molum a va b toraflarine gors Pifaqor teoremindan istifads edilmoklo
tapilir.

3) Tutaq ki a< 2R va b< 2R. Onda c torofi sinuslar teoremina gora tapilir: ¢ = 2Rsiny. Bu ifadoni
asagidaki sokilds yazaq:
¢ = 2R siny = 2Rsin(180-(a+p)) =2R sin(a + B) = 2Rsinacosp+2Rsinfcosa = acosp+bcosa.

2 2 2
Ogor a = b olarsa, o = 3 bucaqglari iti bucaqglardir vo cosa= =./1_sin2¢ = 1_[21) - %,

2 [1p2 2

Cosﬂqul_sinzﬂ: 1_[£j :L_b
2R 2R

Bu alda ticbucaq boraboaryanlhdir vo ¢ = av4|‘\:—az .Ogar a=bolarsa, o vo 3

bucaqlarindan har hansi biri kor bucaq ola biler. Onda bucaqlarin kosinuslarindan birinin
qarsisinda “miisbat” digorinin qarsisinda “manfi” isarasi yazmaq lazimdir, yani

c= %(a\/4R2 — b2 —by/4R? - az) voya c= %(—a\/4R2 —b? +bv4R? —a?) . Yazilanlari

timumilogdirsak belo natico ¢ixarmaq olar. a > 2R,b > 2R vo ya a = b = 2R olarsa, bels tighucaq

yoxdur .8 =2R,b<2R (voya b=2R,a < 2R) olarsa, yegana belo diizbucagli iigbucaq vardir
vo C=+4R*-b* (voya c=v4R*-a’). Ogor a = b <2R olarsa, belo iighucaq borabaryanlidir vo

oo av4R? —a?
R

. Nohayat ogor a<2R, b< 2R (a # b) olarsa, bels iki licbucaq vardir vo

c= i%(a\/4R2 b7 —byaR? —a?).

8. AABC-do a, b taraflori vo h, hiindiirliiyii verilmisdir. Ugbucagm c torofini vo bucaglarimi tapin.
Holli:
Ugbucagin saho diisturundan istifado edok:

S= %ahEl = %absin y=siny= % . Ogar b <h, olarsa, belo iighucaq yoxdur, ager b =h olarsa, y =

90° vo c=+/a® +b? olar. Ogar b > h, olarsa, iki hal miimkundiir:
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y =arcsin % voya y = —arcsin % . Kosinuslar teoremindon istifads edok:

h2
¢’ =a’+b” —2abcosy Burada y = arcsin %olanda, CoSy = 1/1—b—'°; , ¥ = 7 —arcsin %olanda,

|, h? [ h2
cosy =—,|1- b—‘; . Beloliklo b>h, olarsa, ¢ = \/az +b%+2ab,[1- % . ¢ tarafini tapdigdan sonra o

vo B bucaglarin1 asagidaki kimi hesablamagq olar:

sinﬁ:%:ﬁ:arcsin %,a=1800—(ﬂ+7)

9. AABC -do a va b toraflori vo h, hiindiirliiyii verilmisdir. Ugbucagin c torafini vo bucaglarini

tapin.
Holli:

S= %ChC = 1bcsin o= %acsin p=sina = % sin g = & Bundan ovvalki mesalada
a

oldugu kimi ogor a<h, voya b<h,, yada a=b=N, olarsa, mosolonin halli yoxdur. Ogor
b>h, =a olarsa, onda p =90°, c=+b?—a?, a>h =bolarsa onda o = 90°, ¢ =+/a’ — b’

olar. Ogor & =h>h_ olarsa, bu sorti 5doyen yegana iighucaq vardir vo ¢ = 2./a% — h? . Onda bu

sorti 5doyon iki bels iigbucaq vardir. < 90° olarsa, ¢ = \/ b? —h? + \/ a?—h?, p>90° olarsa,

c=,/b?—h? — Ja’* —h?

10. Ugbucagin a, b toraflori vo £ tonbdloni verilmisdir. Ugbucagin ¢ torafini vo bucaqlarini

tapin.

2ab cosZ

Holli: ¢ torafini tapmagq tiglin ¢ = —bz diisturundan istifads edok. Buradan cosg = (@a+b)l; ;r bb) le )
a+ a

(a+b)e,
2ab

Masalonin yegana hallinin olmasi iigiin cos% <l= <l1olmalidir. Onda c torofini

kosinuslar teoremini totbiq etmoklo tapmagq olar. Hogigoton do cosy = 2cos? % -1

diisturunu kosinuslar teoremindos nozors alsaq onda:
c®=a’+b’—2abcosy =a’+b* - 2ab(20032%—1) =a’+2ab+b*- 4abcoszg =(a+b)? -

/2 2

2 92
S@ED L app|1- Lo | s o= (arb) 1o Lo
ab ab ab

Bundan sonra AABC-nin bucaqlarint malum a, b va ¢ toraflorine gors asanliqla tapmagq olar.
11. AABC-nin a, b toroflari va m, median1 verilmisdir. Ugbucagin c torofini vo bucaqlarmi tapin.
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Holli: Ugbucagin ¢ terafini tapmagq tigiin m, = % [2(b? + ¢?) — a? dlsturundan istifado edok.

2 2 2
Tanliyi c-ys nozaran hall etsak, ¢ = w alariq.

AABC- -nin bucaqlarini iso malum a, b va ¢ toroflorine gors asanliqla tapmaq olar. Masalonin

hallinin yegana olmasi ti¢iin toraflari %, m, va b olan tichucag mévcud olmalidir. Haqigaton do

M, mediani a torofini yariya boldiiyii ticlin %, M, vo b toroflori bir tigbucaq omolo gotirir. Demoli

bu parametrlor arasinda ligbucaq boraborsizliyi 6donilir.

12. AABC- -da a, b toroflori vo m median1 verilmisdir. Ugbucagin ¢ torafini vo bucaglarmi tapin.

Holli: Molum m_ = %1/ 2(a® +b?) — ¢* barabarliyini c-ys gors hall etsok, ¢ = \/ 4m? —2a* — 2b?

olar.

Ugbucagin bucaglarmni iso malum a, b, ¢ toraflorino goro tapmagq olar. Masalonin hallinin yegano
olmast tigiin toraflori a, b, 2m, olan tighucagin olmasi zaruridir. AABC-ni AEBC paralelogramina
gador tamamlayaq Bu paralelogram, toroflori a, b vo 2m¢ olan iki ticbucaqdan ibaratdir. Belsliklo
belo AAEC mévcuddursa, AABC do movcuddur. AAEC-nin mévecud olmast iigiin ise onun
taraflari licbucaq barabarsizliyini 6domalidir.

13. AABC-dbs a, b taroflori vo iigbucagin S sahosi verilmisdir. Ugbucagin ¢ torafini vo bucaglarini
tapin.

Hblli: Saho diisturuna osason S = %absin y=>siny= % = y =arcsin %.Bu masalo iso 1ki torafino
a a

va onlar arasindaki bucaga gors licbucagin hollinin tapilmasina golir.

14. AABC- do xaricdon daxilo ¢okilmis ¢evralarin I, I, I, radiuslar verilmisdir. Ugbucagin

perimetrini, daxili bucaglarini, daxils va xarico ¢okilmis ¢evralorin r vo R radiuslarini, tighucagin
S sahasini va a,b, ¢ toraflorini tapin.

Holli: Ugbucagin perimetrini p = \/ r,r, +r,r. +rr. disturuna asasen toyin etmok, daxili

bucaqlarini isa tg% = E,tg B _ i, tg 7 _ L diisturlarina osason tapmagq olar.

2 p "2 p

e - . . L . - . .
Daxilino ¢okilmis ¢evronin radiusu =2 b2 £ xarica ¢okilmis ¢evranin radiusu

LR+ =

r..
R diisturuna asason tapilir.

Ucbucagin taroflorini tapmaq iigiin sinuslar teoremindon istifado etmok olar.
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(94 ra
29 2 2r.p
a=2Rsin a,b=2Rsin #,c =2Rsin y.Burada sina = 2__ pz =2
1412 % 1. PR

2 p’

: r,p . 2r.p
Uygun qayda ilo f=—2"—,siny =——<"almagq olar.
ygun qay B pz+ bz 4 p2+r02 q

4pRr, 4pRr, 4pRr,
2 z'b: > 20T
p +ra p +I"b p™+r

c

Onda ticbucagin toroflori {iciin, a = diisturlar1 alinar.

Onu da geyd edok ki, ticbucagin toroflori molum oldugdan sonra onun biitiin geyri osas
elementlorini do asanligla tapmagq olar.

Daxilas va ¢akilmis ¢evralor

‘ Cevra ticbucagin biitiin toroflorine toxunarsa ona ligbucaq daxilina ¢okilmis ¢evra deyilir.
Istonilon licbucagin daxilina ¢evrs (r radiuslu) ¢cokmok miimkiindiir, bu ¢evra yeganadir vo onun
morkazi tighucagin tonbodlonlorinin kasigsmo noqtosidir.

OM =ON =OK =r

Torif: Cevro iighucagin biitiin tops ndqtalorindon kegarso, ona iicbucaq xaricine ¢okilmis
cevra deyilir.

Teorem: Ixtiyari ligcbhucagin (yarimperimetri — p olan) xaricina ¢evra (radiusu — R olan)
cokmok olar, bu c¢evro yeganadir vo onun morkozi T{igbucagin toroflorinin  orta
perpendikulyarlarinin kasismo ndqtasidir. OA = OB — OC — R
_Jp(p-a)(p-b)(pP-0) . _ abe

P 4\p(p—a)(p-b)(p—c)

r

Oxsar fiqurlar va onlarin xassalori
Torif: Oxsar gevrilmo naticosinds biri digorino ¢evrilon fiqurlara oxsar fiqurlar deyilir.
Fiqurlar oxsarlig “-*
yazilir.

isarasi ilo gostorilir. Masoslon, F vo F* fiqurlarinin oxsarligi F ~F kimi

1. F~F(refleksivlik)

2. F~F'" & F'~F (simmetriklik)
3.F~F'vaF'~F" = F~F"(tranzitvlik)
Ugbucaglarin oxsarliq alamatlori
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Torif: Uygun bucaqlari borabor, uygun xatti elementlori miitonasib olan iicbucaqlara oxsar
ucbucaglar deyilir.
AABC ~ AAB,C,i80 ZA= /A, /B =B, /C=,C vo A8 _ BC _AC

AB,  BC, AC,
1-ci alamoat: Bir iicbucagin iki bucagi o biri iigbucagin iki bucagina barabordirso, bu licbucaqlar
oxsardir.

B B,
/é\ ﬂ
A C A C,
ZA=ZA
/B=/B,

}: AABC ~ AAB,C,

2-ci alamat: Bir ilighucagin iki torofi o biri licbucagin iki torofino miitonasib vo bu toroflor
arasindak1 bucaglar barabardirsa, belo ticbucaglar oxsardir.

B B,
[N\
A C A C,
AB _ BC
AB, BC,}= AABC ~ AABC,
/B = /B,

3-cii alamat: Bir iicbucagin ii¢ torofi o biri iicbucagin ii¢ torofi ilo miitonasibdirso, belo
licbucaglar oxsardir.

A C A C

AB BC _AC
Al Bl Blcl AICl

Natica:
1. Borabortorafli ticbucaqlar oxsardir.
2. Iti bucaqlardan biri barabar olan diizbucaqli iighucaglar oxsardir.
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3. Bucaglardan biri barabar olan barabaryanli ticbucaqlar oxsardir.
4. Katetlori miitonasib olan diizbucaqli iicbucaqlar oxsardir.

Oxsar fiqurlarin perimetrlari vo sahalari nisbati
Torif: Uygun bucaqlar1 borabar va toraflori miitonasib olan eyniadli fiqurlara oxsar
fiqurlar deyilir.
Teorem: Oxsar fiqurlarin perimetrlori nisbati onlarin uygun xatti 6l¢iilorinin nisbatine

barabardir. Bagqa s6zlo, oxsarliq amsali k, perimetrlori P, P,olan F va F, oxsar fiqurlarinin

uygun toroflori &,,8,,8,,....,a, vo b,b,,b,,....,b, olarsa, onda
a _a_ _a Rk _

b b, " b P
Teorem: Oxsar fiqurlarin saholori nisboti onlarin xotti Olglilorinin  kvadratlar1 nisbatino
borabordir.
Basqa sozlo, n sayda torofi olan F, vo F, fiqurlarin sahslori S; vo S, olarsa onda

2
S0 ] k2 m=Zn
SZ 1 ]

Xassalor

1. Oxsar tigbucaqlarda (AABC ~ ADEF):
/ZA=/D, /B=/E, «C=/F
c b

————g:ha =&:£:E:L=—F)(ABC) :k Vo —S(ABC) =k2

hd m, Id R1 n P(DEF) S(DEF)

f e

2. Fales teoremi. d; //d, // d3 olarsa, onda:

AC _BD A/ B\ 4

CE DF ¢/ o\ d

AC BD e/ A d,

E_E / \
A

3. DE // BC olarsa, onda:
AD _AE. AD _AE _DE
BD EC’' AB AC BC
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4. AB //CD olarsa, onda:

OA__OB_AB

OD OC CD

5. AB // EF //DC olarsa, onda:

1 1 1

—_— =4 —

X y z
y _ Z
BF ~ FC

6. AB//DC, AD//BC olarsa, onda:
DP? =PR-PT

7. Diizbucaqli ligbucagin daxilina bir torafi hipotenuz
tizorinds yerlogon vo toraflorinin uzunlugu

x olan kvadrat ¢okilmisdir.
AB=c, CH=h, AD =m, BK =n olarsa, onda:

| —

1
==+
C

S5 oI

2 _m.

x X

8. Katetlori a vo b olan diizbucaqli iighucagin daxilino
bir topasi diiz bucaq toposi ilo iist-iista
diison x torafli kvadrat ¢okilmisdir.
AC=b, BC=a, AE=m, BE=n olarsa, onda:

1 1 1

—_— =4 —

X a b

_ bc _ac
a+b’ a+b

9. BC//AD, /B=/ACD olarsa,
AABC~AACD vo AC’=BC-AD
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B F C
T
) R%
M
D c
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B C
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NUMUNOLOR:

1. A ABC-do BC=6, 2 C =90°, A ADE-do ~ D =90° iso sokildo verilonloro gdro x noyo
barabardir?

A
6
D /L
X
E
B C
A) 15 B)24 C)36 D) 41 E)52

Holli:

/A ABC-do AB?=8%+6%, AB = 10.

A ABC ~A ADE, ¢inki, £ C=2D, £ A-ortaq =Z E = £ B-dir.
AE - DE_, 8 _X_x=36

AB BC 10

Cavab: C

2. Sokildo DE//BC, AD=DB, AE=ESC, DE=8 sm
A

D E
B C
Holli:
AADE ~AABC
k_8 1.8
2k a 2 a
a=16

3. Sokilde DE//BC, x=?

Holli:
AADE ~AABC
6 4

X+2+6 2X+5
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6 4

x+8 2X+5

12x+30=4x+32

8x=2

1
X==
4

4. Saokilde AB//DC isa x=?

Holli:
AABE ~ACDE

x 9
2 3

X=6 sm

5. Sekllda d1// dz// d3, X=7?

[ 8 Ny 4
X 9

7 ” \ > d,
Holli:
Ucbucaglarin oxsarligina goro = 3 _x-8 = 1_x-8

N 1 yarigima & 3+9 16 4 16

Xx=12 sm 7%} d,

/ : - 9> d,

/'x-8
! 57 16" >

6. Sokildo LADE=/C, AD=8, BD=7, AE=5, CE=x=?

Holli:

AADE ~AABC

AE _ AD 5 1

AB  AC 15  5+4x 3 S5+x
24=x+5
X=19 sm
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7. Sokilde ZAED=ZABC, x=?

Holli:
AADE ~AABC
DE AD 9 8 1 8
BC AC 18 x+6 2 x+6
x=10sm
Ucbucaginsahosi
Tutaq ki, a, b ¢ - tgbucagin toroflori, S — ligbucagin sahasi, h,,h,h - uygun

hiindirliklor, «, S,y - daxili bucaglar, p= %(a +b+c) - yarimperimetr R vo r — uygun olaraq

xarica vo daxilo ¢akilmis ¢evralorin radiusudur.
A

Onda

1 os=Lan —Lpn =Lten,
28 =50 75

2. s=Labsin 7 ~ Lacsin B ~Lpesina
2 2 2

3. s=\p(p-a)(p-b)(p-c)
4. SZLbC

4R
5. S=pr

Teorem: Daxilino ¢evra ¢okilmis ticbucagin sahasi, hor hansi bir torofin toxunma ndqtasi ilo
boliindiiyii hissalorin hasili ilo bu torofin qarsisindaki bucagin yarisinin kotangensi hasiling
borabordir.

C
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AABC -do AB torafinin boliindiiyii hissslor m vo n, bu torafin qarsisindaki bucaq p olarsa, onda

Y
S=m-n-ctg=
g 2
Notica: diizbucaqli licbucagin sahosi daxilo ¢okilmis ¢evronin hipotenuzu boldiiyli hissalorin

uzunluglar1 hasilina barabardir.
B

C

S=m-n
Teorem: Oturacaqlar1 barabar olan licbucaglarin sahoslori nisbati oturacaqglara ¢okilmis uygun

hiindiirliiklorin nisbatina barabardir.

Ssc) _ AH
Swse) DE
A
D
B H E C

Teorem: Hiindiirliiklori borabor olan iki {icbucagin saholori nisbati onlarin uygun

oturacaglar1 nisbatino barabordir.

S(aBc) BD
Scacpy €D
A
B H C D

10. Bir bucaglar1 barabar olan {igbucaqglarin sahslori nisboti bu bucaqlart amolo gotiron uygun

toraflorin hasillari nisboting barabordir, yani
B

Seer) BE-BF F .
Swsc) AB-BC .
B
F
A c A c
11. AABC-do AL, BM, CK tonbdlonlar iso, onda A
K M
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Stiam) _ 2abc
Siascy (@+b)(b+c)(a+c)

m-n

12. Stape) =
(m+t)(n+k)

S(ABC)

13. TF//AB, RG /I BC, DE // AC

Sree) = (\/S_1+\/S_2+\/S_3)2

14. S(oer) _ r-t-m+k-n-p
a-b-c

S(ABC)

15. AABC —nin bir torofi vo ona bitisik iki bucagi verilorso, ligcbucagin sahasi

5= a’sin fsin ZC _b”sinasin £C _c *sinasin f

2sina 2sin f 2sin £C
16. Ixtiyari iighucagin hor hansi torofini borabar hissolora béliib, bélgii ndqtolorindon oturacaga
paralel xatt parcalar1 ¢oksak, topa ndqtasindon baglayaraq alinan saholorin nisboti tok adodlorin

nisbati kimi olar:

! o
. / @n-1)s \ .

17. AABC-d» sokildaki kimi AB = a+b+c, AC = d+ e+f olarsa, onda:

S (bFeE) _ ae+bd +hbe
(@a+b+c)(d+e+ f)

S(ABC)
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NUMUNOLOR:

AD 1 AE 2

1. Sokilda B = 7' AC = 3 va Sape=7 189 Sgpec nays baraboardir?
A) 14 B) 21 C) 28 D) 35 E) 42
A

5 /\ .
B y4 SBDEC:?

Holli:

Sapc= %AC.BN 1SADE:%AE-DM S AC-BN _3 BN

Sy AE-DM 2 DM

AABN~AAMD — SN _ AB _4

DM AD 1

A
D E
A i

S aac :§. BN :E.f:gj Sasc ~ Saoe _ 6 1:> SepEC -5
Spe 2DM 21 1 S AoE 1 S o
Sepec=5-7=35

Cavab: D
2. Ugbucagn iki torofi 3 sm, 5 sm va iigiincii torofa ¢okilmis median1 2 sm-dir. Onun sahasini

tapin:
A) 2 B) 3 C)4 D)5 E) 6
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L5

E
Holli:
AD medianinm1 6zii qodor uzadaq. Alinan dérdbucaqli paralelogramdir. Sagc=Sage. Toroflori 3, 4
va 5 oldugu ticiin diizbucaqli ticbucaqdir. Demali

S nsc =SABE:%~3~4:63m2

Cavab: E
3. Sakildo CM =2MB; CN = NA; Sasc = S. Susan —1 tapin.

C
M
B
N
A

Holli:
Sy CM-CN 21 1 1 1. 2
= =L 258, =25 = Sysan = Sasc — Souy =S —=S==$
SABC CB A CA 3 2 3 = CMN 3 = MBAN ABC CMN 3 3
4. Sakllde 3CA; = AB;AO =0A; SABC =S. SOBA1 -1 tapin.
Holli:
AABA; vo AABC —ds A topasindon ¢okilmis hiindiirliiklori eynidir. Onda
S
ﬂ:£:§:>SABAI =§S.
S;ee CB 4 4

BO pargasi AABA, -in mediani oldugundan, Sgg, = gS olar.

5. Sokildo AU = % BU ;BT = %CT; AX = XY =YC ; Sagc = S. Sxuty —i tapin.

Holli:
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S, :%SABC :%s (@mumi hiindarliik)
2 2. . P,
Sgru = §SABT = 58 (Gmumi hundurlik)

Uygun olaraq, S; = éS ;

1 4
SAXU:§S = SXUTY =§S.

6. Sokildo YX || AC; XZ || AB; Sexy = S1; Scxz = Sa.

Holli:

AXYB ~ ACZX = 2 = |3
XY S,

Sayxz —i tapin.

SAYXZ :Z'SAXZ zz'ﬂ'scxz :Z'ﬁ'sz :2‘\/5'82:2«18182
2

ZC Cz

7. Sokildoki AB=8, BC=4 vo /B=30" iso Sagc="

Holli:
8-4-sina 8-4-5in30
SABC: = =85m2
2 2
_ 2
Sapc=8sm

8. Sakilda A=90°, BD=6, DC=8sm olarsa, Sagc="?

Holli:
Sasc=BD-DC=6-8= 48sm?

Ucbucagqla slagadar bazi teoremlar

74



Tutag ki, A ABC-nin toroflori a, b, ¢ uygun bucaqlar «,f,y-dir. Onda asagidaki
diisturlar dogrudur:

l.a=bcosy+ccospf
b=acosy+ccosa
c=acosf+bcosa

2 2
a‘—-c
2. =acos f—bcosa
b —c?
=bcosy—ccosp
c’-a’

=CCOSy—acosf

a®—b? _sin(a - f)

3.

c’ sin y
a’—c® sin(a—y)
b? sin g
b* —c® _sin(5-7)

a’ sin o

4.Tixo deBragedusturu:

tgo= asiny
b—acosy
_ bsina
" c—bcosa
_csing
~a-ccosf

tg g

5.Reqiomontan diisturu(tahgenslor teoremi):

a-pf
a—b_tg 2

a+b 14

ctg =~

g2

md

a—c_tg 2

a+c p
ct

g2
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b—v
b-c 9 2

a
ctg —
g2

6.Molveyd»s diisturu:

.a—p
a—b_Sm 5
a-pf c y
a+b 08 2 COSE
= vaya
¢ sin7
cos &7 sin =7
a+c 2 a-¢_
b sinﬁ b cosé
2 2
Py
b_C_sm 5
B-v a o
oS o
b+c: 2 0052
a sing
2

7.Stlart teoremi

AABC —do AD=d diiz xatti BC torafini BD = m vo CD=n pargalarina
boliirse, onda:

gz _b'm+c’n
m-+n

mn

8.Menelay teoremi

AABC -nin toraflorini kasan d diiz xatti AB torafini C;, BC torafini A;, AC tore-
finin uzantisin1 B1 néqtesinds kasarss , onda:

CB, AC, BA _,

B,A C.B AC
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9.Ceva teoremi

AABC —do AD, BM, CK diiz xott parcalar1 bir noqtodo kosigirlorso,
onda:

BD CM AK

DC MA KB

AC

M

10.Carnot teoremi

AABC —da P ndqtesi ligbucaq daxilinds olan ixtiyari noqte vo PMLBC, PN_LAB,
PKLAC olarsa, onda:
AK? +CM? +BN? =KC? +MB?* +NA’?

11.Van Obel va Jergon teoremlori
AABC-nin BC, AC, AB toraflori lizorindo Ay, B1,Cy néqtalori elo gotiiriilmiisdiir ki, AA;,
BB;, CC; diiz xott pargalar1 O nOqtosindo kasigirlor.
Onda:
1) CB, + CAq _ CO ACq +AB1 — AO BCq + BA4 _ BO
BjA  A4B 0C;C;B B;C 0A;CiA A;C OB

OA OB _OC,_, AO |BO CO _,

2) = + + =
AA BB, CC, AA BB, CC,
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12. Ucbucaqda miitonasib parcalar hagqinda teoremlor

AABC-doa A va B topa noqtalarinden BC va AC taraflorine AD vo BE pargalari ¢okilmisdir.
Bu parcalar O noqtasinds kasisir vo bu ndqtailo

B
FD BO mp—nqAE _mp—nq
\ OE n(+q)EC q(m+n)

13. AABC-ds A va B noqtalorindon BC va AC taraflarine AD va BE pargalart ¢okilmisdir. Bu
parcgalar O noqtosindo kosisirlor.

BO mAO p

— = —— = —olarsa, onda:

DC n OE q
BO_m . p A0 P ™
=7 ( q) OD_q( n)

14. AABC-do A, B va C noqtalorindon BC, AC va AB taraflorino AD, BE vo CF pargalari
cokilmisdir. Bu parcalar O noqtesinda kasisirlor.

BD m AE D
— = —— = —olarsa, onda;
DC n EC q

AF m
FB n

i
p

3. COXBUCAQLILAR
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Siniq xatt. Qapal siniq xatt
Torif: Ardicil gotiriilmiis ixtiyari ligli bir diiz xotto tlizerindo olmayan A, A A;,..., A,

noqtolorini  birlosdiron A A,, A A,,..., A, A, diiz xott parcalarin omolo gotirdiyi fiqura

A A A, ... A siniq xatt deyilir.

ALA LA, A siniq xottin topalori, AA,,AA,,...,A A dliz xott parcalarina iso toroflori
deyilir.

Torif: Toroflori kosismayon siniq xotto sado, toroflori kosison siniq xotto iso miirokkob siniq xatt
deyilir.

Torif: Baglangic vo son topa noqtalori iist-lista diison siniq xatto gapali siniq xatt deyilir.

Coxbucaqli. Qabariq coxbucaqh

Torif: Sado qapali siniq xatto goxbucaqli deyilir.

Qapali smiq xottin A /A, AJA,,..., A A toroflorine coxbucaqlinin toroflori, A A, A;,... A,

topa nogatloring iss bu ¢oxbucaqglinin tops ndqtalori deyilir.

Coxbucaglinin qonsu toraflorinin omolo gotirdiyi bucaqlara ¢oxbucaqlinin bucaqlar deyilir.
Bucaglarinin say1 n olan ¢oxbucaqliya n — bucaqli deyilir. Coxbucaqlinin bir torofi tizorindo
yerlogon topo noqtolori qonsu topa noqtalori adlanir. Coxbucaqlinin qonsu olmayan iki topo
noqtasini birlasdiran diiz xatt pargasina coxbucaqlinin diaqonali deyilir.

Qabariq coxbucaqh

Torif: Coxbucaqli har bir torofinin yerlogdiyi diiz xotdon bir torofds yerlosirsa, belo ¢oxbucaqliya
qabariq ¢oxbucaql deyilir.

Qabariq coxbucaqhinin xassalori

Teorem: Qabariq Nbucaginin daxili bucaglarinin comi 180°(n-2) — dir.

Teorem: Hor topado bir xarici bucaq gotiirmakls, qabariq N -bucaqlinin xarici bucaqlarinin comi
360°-dir.

Teorem: Cevra xaricina ¢okilmis ¢oxbucaqlinin sahasi S = pr -dir, burada p -yarimperimetr, I —
daxils ¢okilmis ¢evronin radiusudur.

Teorem:.Qabariq N bucaqlinindiaqonallarinin say1 n(n-3) -dir.

Diizgiin ¢coxbucaqlinin daxilina va xaricina ¢okilmis ¢evralar va onlarin radiuslarim
hesablamagq tclun dusturlar

Ixtiyari diizgiin ¢oxbucaqlinin daxiline vo xaricing gevra gokmok olar. Bu ¢evralorin morkazlori
Ust-iisto diisiir vo diizgiin ¢oxbucalqinin morkozi adlanr.
Torofi a,olanduzgun nbucaqlinin daxiline vo xaricino ¢okilmis cevrolorin radiuslar1 uygun

olaraq asagidaki diisturla hesablanir:
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1. ¢ =5ctg 180

2 n
2 R=—2os
2sin
n

Burada R -xarica ¢okilmis ¢evronin radiusu,r-daxilo ¢okilmis ¢evronin radiusudur.

Xususi hallar:
1. Boraboartorofli tighucaq:

n=3:>r=ﬂ, R=ﬂ
6 3
2. Kvadrat:
n:4:>r:3, R:ﬂ
2 2
3. Diizgiin altibucaqli:
n=6:r=a;/§, R=a

NUMUNOLOR:

1. Toroflorin say1 5 olan ¢oxbucaqlinin daxili bucaqglarinin comini tapin.
A) 640 B) 540 C) 720 D) 600 E) 360

Holli:

Daxili bucaqlarinin comi

(n-2)-180 = (5 2) -180 = 540°

2. Toraflorinin say1 6 olan ¢oxbucaqlinin diagonallarinin sayini tapin.
A) 10 B) 8 C) 9 D) 7 E) 6
Holli:
n(n-3) 6(6-3) 6-3
2 2

Diaqonallarin say1 9

Cavab: B

Cavab: C

3. Diaqonallarinin say1 toraflorinin sayindan 4 dafa ¢ox olan ¢oxbucaqlinin daxili bucaqglarinin

comini tapin.
Holli:
n(n-3)

Taroflorin say1 n olsun. Onda =4n

n-3=8; n=11
Daxili bucaqlarinin comi
(n-2)180=(11-2)180=9-180 = 1620°

Cavab: D

4.  Daxili bucaglarinin comi xarici bucaqlarin comindon 5 dofs ¢ox olan ¢oxbucaqlinin
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toroflorinin sayini tapin.
A) 8 B) 9 C) 10 D) 11 E) 12
Holli: (n-2) 180 = 5-360
n-2=10
n=12

5. Daxili bucaglarinincomi 1260° olan coxbucaqli neg¢o toroflidir?
A) 7 B) 8 C) 9 D) 10 E) 11
Holli: (n-2) 180=1260
n-2=7
n=9

6. Bir xarici bucagi 30° olan diizgiin coxbucaqlinin toroflarinin sayini tapin.

A) 8 B) 9 C) 10 D) 11 E) 12
Holli:
Xarici bucagl o ila isars etsok, onda
a= @ =30
n
360 = 30n
n=12

7. Xarici bucagi 20° olan diizgiin coxbucaglinin toraflorinin sayin1 tapin.

A) 14 B) 15 C) 16 D) 17 E) 18
Holli:
. DI 360
Xarici bucagl & ils isars etsok, o = s 20
360=20n
n=18°

Cavab: C

Cavab: E

Cavab: E

8.  Diaqonallarinin say:1 toraflorinin sayina barabor olan ¢oxbucaqlinin daxili bucaqlarinin

comini tapin.
A) 340 B) 540 C) 440 D) 640 E) 620

Homi: N1=3) _
n(n-3)=2n

n=5
daxili bucaqlarin comi (n-2)180 = (5-2) 180 = 540°

9. ZABCDE... bir diizgiin ¢oxbucaqli, ZM=72°-dir.
Coxbucaqglinin nego torafi var?
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A)6 B)8 C)9 D)10 E)12

Holli:
Diizgiin ¢oxbucagli oldugu Ug¢lin onun xarici bucaqlari
Z/MBC=4NCD=2NDC=x olsun. Onda ZMNB=2x olar.

AMNB-do

x+2x+72°=180° M
3x=108%= x=36° A
n-bucaglinin xarici bucagi 360%n-dir. / \\\
Buradan,

360°

=36° = n=10 alinar.

Cavab: D

DORDBUCAQLILAR

Torif: Dord bucagi olan ¢oxbucaqliya dordbucaqli deyilir.
Coxbucaqglilar ti¢iin s0ylonilon tokliflor dordbucaqlilar tigiin do dogrudur

Xassalori:

1. A+B/+C/+D'=360°
2. A+B+C+D=360°

3. A+A'=180° c
4. BM va CM tonbdlan isa B
/BMC = M olar.
2 M
A D
B C
5. BM vo DM-tanbdlan iso
NMD = [ £A-£C1 olar.

6. AB+BC+CD+DA=2p iso p<di+d,<2p
di.Ld; iso a®+c?= b?+d?
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S:% ds-d,- sina

7. Dordbucagqlilarin sahalari ti¢lin diisturlar.
Taroflori a,b,c,d, qarst bucaglar o vo B olan ixtiyari gabariq dordbucaqlinin sahasi

S :\/(p_a)(p—b)(p—c)(p—d)—ade coszazﬁ,

_a+b+c+d
2
Xiisusi halda, dordbucaqlinin daxiline ¢evra ¢okmok miimkiin oldugda (yoni a+c=b+d
olarsa):

S =+/abcd sin #

Dordbucaqlinin xaricine gevra ¢okmok miimkiin olduqda

s=.(p—aXp—b)Xp—c)p—-d)

Iki qars1 tarafi birbirina paralel va barabar olan ddrdbucagliya paralelogram deyilir. ABCD -
paralelogramdir.

Xassalari:
B a
1. AB//CD, AB=DC
AD//BC, AD=BC g
/A= /C, /D=/B A 2 D
ZA+.,D=180°
2. Paralelogramin diaqonallar1 bir noqtade B c
kasisir voa a) AO=0C V
b) BO=0D olur b h
A S; ]
A a D
Saho diisturlar::
S=ah
S=a-b-sina
81: 82: S3: S4

3. AE, DE-tanbglen iso ZE=90°-dir
4. M noqtesi AB-nin, N ndqtesi BC-nin orta ndqtasi iso B N

AE=EF=FC=2 AC M ‘”(
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EO=OF= %AC

dogrudur
B M c
5. M noqtasi BC-nin, N noqtasi AD-nin orta ndqtosi iso A\
—er=re=1 A“
AE—EF—FC—E AC A N D

EO=OF=: AC dogrudur

6. AAED ~ABKE
AABE ~ADEF
AE?=EF-FK dogrudur

NUMUNOLOR:

1. Sokildoki AE-tobdlon, AEL ED, AD=12 iso

B C__«k
; EEj F
A D
B E C
ABCD-paralelograminin perimetrini tapin. /V
A D
B Y E X C
M/
X
A “D

A)24 B)28C)36 D)48 E)60

Hbolli:
AE L ED yoni ZAED=90° oldugu iiciin ED tonbélondir.
Sokildon goriindiiyii kimi x+y=12-dir. P pa= 3(X+y) =36

Cavab: C
2. Sokilda ABCD paralelogramdir. ZBAE=22 290 év
/DFE=102° iso ZAEF ne¢o dorocodir? / Y F
A g D

A)80 B)90 C)100 D)114 E)124
Holli:

EKJ//AB ¢okok s Z e .
Z/KEF=/CFE=78° 22
ZAEK=22" 4 1027F

A K D
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Z/AEF=78%+ 22° =100°
Cavab: C

3. ABCD — paralelogramdir. DC=2, CF =6, Scgr=27 159 Sascp=?

A) 12 B) 24 C)30 D)36 E)48

Holli:
AB=DC=2
A FCE- AABE =27 _ 6y
SABE
2T 9=, =3

ABE

AFCE- AFDA= 27 _ 3
SFDA 16

= Sppa=48
SAECDz 48-27=21
Sagcp = 3+21=24
Cavab: B

4. ABCD - paralelogram, DE vo CE tonbolondir. BC=5 sm, HC=2, EH 1 DC iso Spgc =?

A E B
A) 10 B)15 C) 18 D) 20 E) 24
Holli:
A A E + B
D b C

/DEC=90°.DC = 10, DH=10-2=8
EH= VDH -HC =+/8-2 = /16 = 4

1
Spec= Py DC-EH = %10-4:20,5DEC =20

Cavab: D
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5. Sokildo ABCD paralelogramdir. /BAE=22° B_E I

/DFE=102° iso /AEF= neco doracadir? 22
p
A)80 B)90 C)100 D)114 E)124 A b
Holli:
22° E
EK//AB ¢okok - B =7 C
/KEF=/CFE=T8° / F
ZAEK=22° ne——"
2AEF=78%+ 22° =100°
Cavab: C

3. ABCD - paralelogramdir. DC=2, CF =6, Scgr=27 iso Sapcp=?

A) 12 B) 24 C)30 D)36 E)48

Holli:
AB=DC=2
AFCE- AABE=_27 _ by
SABE
2T 95,5 =3

ABE

AFCE -AFDA = 27 _ 9
Sepn 16

= Sppa=48
SAECD:48 —27=21
Sagcp = 3+21=24
Cavab: B

4. ABCD - paralelogram, DE vo CE tonbolondir. BC=5 sm, HC=2, EH 1 DC iso Spgc =?

A E B
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A) 10 B)15 C) 18 D) 20 E) 24
Holli:
A -+ E -+ B

/DEC=90°.DC = 10, DH=10-2=8
EH= VDH -HC =82 = 16 = 4

1
Spec= E DC-EH = %'10'4:2018DEC =20

Cavab: D

e Bucaglar1 barabar olan paralelograma
diizbucaql deyilir

Xassalori: b

1. AC=BD=d O
AO=0C=B0O=0P
a2+b2:d2

2. PA’+ PC’= PB*+ PD?
P-miistovinin ixtiyari noqtasidir

NUMUNOLOR:

1. Toroflori x vo 5x sm olan diizbucaqlinin sahasi 80sm?-dir. Diizbucaqlinin perimetrini tapin.
A) 40 B) 48 C) 50 D) 60 E) 61
Holli:
S=x-5x=80
5x°=80
x’=16
X=4sm
P=2(x+5%)=2-6x=12x=12-4=48cm
Cavab: B

2. Diaqgonali 13 sm vo toraflorindon biri 5 sm olan diizbucaqlinin sahasini tapin.
A) 30 B) 60 C) 45 D) 50 E) 54

Holli:
a% + bh%=13?
52+h?=132 a5
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b’=144
b=12
S(ABCD) =ab=12-5=60sm

3. Diizbucaqlinin perimetri 120sm olub toraflori 3 vo 7 adadlori ilo miitonasibdir.

Diizbucaglinin sahasini tapin.

A) 526 B) 642 C) 756 D) 756
Holli:
P =2 (ath)

120 = 2 (3x+7x)

120=2-10x

120=20x

X=6 cm

S(ascp) =3X-7x=21-x*=21-6°=21.36=756sm"

4. Toraflori a vo b olan diizbucaqlida % = % —dir .

Diizbucaglinin perimetri 48 sm is9, onun
sahasini tapin.
A) 96 B) 108 C) 256
D) 432 E) 532
Holli:
P =2 (atb)
48 = 2(k+3Kk)
48=2-4k
k=6
S(ascpy=a-b=k-3k=3-k’=3-6°=108

5. Sahosi 120 sm? vo diaqonali 17 sm olan diizbucaglinin perimetrini tapin.
E) 46

A) 23 B) 30 C) 36 D) 40
Holli:

S(aBcp) = a:b

a-b=120 sm?

a’ +b® =289

a’ +b?=(ath)*-2ab

289 = (a+h)?— 2120

289 = (a+h)? — 240

(a+b)? =529

a+b =23

Pagcp= 2 (a+b) =2-23=46

6. ABCD diizbucaqlhidir.
AF =4 sm,

88

E) 525
D C
3X 3x
b
A B
7x
D
a
b
A
3k

D

17

Cavab: B

Cavab: D

Cavab: B

Cavab:E



FC =9 sm,

Sascp) =? b c
A) 39 B) 78 C) 68
D) 48 E) 58 9
Hblli:F
DF=x A 4 )
x* = AF - FC
X =6sm
S(aps) ligbucaginin sahosi
AC-DF 13-6
Saoo= 5~ 5
S(agco) = 2-S(apc)=2-39 = 78 sm?
Cavab: B

7. ABCD diizbucaqlidir. DE=3, CE=4 vo AE =2 olarsa, BE=x=?

A) 4 B) V7 C) V8 D) 10 E) 11

Holli: D c
X*+32=22+47
20=x*+9

X:'\/ﬁ 2/E X

Cavab: E
e Toroflori barabor olan paralelograma
romb deyilir

Xassolori:
1. AB=BC=CD=DA=a B
2. AC1BD
3. BD*+AC*=4a
4. AABO = ABOC = ADOC = AAOD A2 c
5. h=2r, r daxila ¢akilmis ¢evroanin radiusudur -
N
- D
d?+d3

Saho dusturlar::
S=ah

_1 .
S_E d;-d»

S=a* sina

NUMUNOLOR:
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1. Diaqonallar1 12 sm vo 16 sm olan rombun perimetrinin tapin. D

A) 20 B) 25 C) 30 D) 36 E) 40
Holli: a
62 + 82 = g2

—_— 2 inml
100 =a A 5 H

a=10 sm

P=4a 8

P=4-10=40 sm

2. Diaqonallart 24 vo 10 sm olan rombun torafini tapin.

A) 11  B) 12 C) 13 D) 15 E) 16
Holli:| tsul
AC=e=10sm

BD=f=24sm

122+5%=3

144+25=3*

a’=169

a=13

Il Gsul

P=4a=4-13=52

e’+f°=4a°

(24)*+(10)*=4a a
676=4a"

169=a’

a=13sm

3. Taroft 20 sm va diaqonallarindan biri 24 sm olan rombun sahasini tapin.

A) 384 B) 386 C) 390 D) 396 E) 400
Holli:
X2 + 122 = 202

x? +144=400 X

A

x? = 256 D =

20

X =16 12

AC=e=32
BD=f=24

e-f 32-24
SaBcDp) = 727216-24

S(ABCD) =384

4.  ABCD rombdur. ~B=120°, AB=16sm iss,
AC=? D

A) 8 /3 B) 10 /3 C) 12+/3

90

12

Cavab: E

Cavab: C

Cavab: A



D) 16 /3 E) 20 /3

Holli:Sakildon goriindiiyt kimi
AC=8/3+8/3, AC=16+/3 smolur.

Cavab: D
5. Tarofi, diagonallar1 arasinda orta miitonasib olan rombun
iti bucagi ne¢o doracadir?

A)20 B)30C)45 D)60 E) 75
Holli:

Rombun torafi a, iti bucagi « olsun. . B
AO=AB cos%: AC=2a cos% %

OB=AB sin%: BD=2a sin% A 5 C
Sorto goro
a’=AC-BD D
a’=2a sin%-Za cos%: 2a%sina

sina = %:m =30°
Cavab: B

e Toroflori vo bucaglart borabar olan paralelograma
kvadrat deyilir

Xassalori:
1. AB=BC=CD=DA=a B C
2. AC1BD

3. BD? + AC’=4a o
4

5

. AABO = ABOC = ADOC = AAOD
. h=2r, r daxilo ¢okilmis ¢evronin radiusudur

6. ACLBD, AC=BD
7. AC, BD-tonbdlandirlar.

2
8. AB’="_, P=da
P - perimetrdir
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1. Diaqonali 8 \/E sm olan kvadratin sahasini tapin.

A) 54 B) 64 C) 36 D) 32 E) 74
Holli:
2
e’ (8v2
S == = 64cm?
(ABCD)= >
Cavab: B
2. Diaqgonali J7 sm olan kvadratin perimetrini tapin.
A) V7T B) 247 C)2J14 D)14 E) S8
Holli:
Diaqonal a2 -ya barabardir.
ﬁ
a-'\/E = ﬁ la: =
V2
P=4a:4£=4gz2\/1_45m
2 2
Cavab: C
3. Perimetri 3 sm olan kvadratin sahasini tapin.
9 16 16 3
A) — B) — C) — D) — E)9
) 16 ) 9 ) 3 ) 16 )
Holli:
P=4a; 3= 4a; a= 3
4
2
S:azz E = g
4 16
Cavab:A
4. Torafi 2° sm olan kvadratin sahosini tapin.
A) 12%° B) 2'° C) 2% D) 2% E) 2%
Holli:
S=a® = (2%)*=2"sm?
Cavab: E
e Yalniz iki qars1 torofi paralel olan dordbucaqliya trapesiya B C
deyilir. E ndqtesi AB, F ndqtasi CD —nin orta ndqtasi olduqda
EF trapesiyanin orta xotti adlanir. E .
A D
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Xassalari:

_a+tb _a-b

EF= B MN ===

EM=NF =~ EN=MF =~
AM=MC, DN=NB

b
1. AD//BC, ZA+/B=/D +,C =180° G4
2. EF orta xatt iso AD//EF//BC va E /N F

AO 0oD a
3. ==2=12
oC OB b
MNI||AD||BC iso
1 1 1 2ab
= ==+ —= MN=2x=—""
X a b a+b

4. AB=CD iso =ZA=4D, ZB=/C,
AO=DO, BO=0C

5. ACLBD iso BK=KC=KO
AL=LD=LO va
AD=a, BC=b, KL=H isa

a+b
H= > dogrudur

6. ABCD diizbucaql trapesiya vo ACLBD

iso H?=ab dogrudur

7. Saha disturlari:
—atb,
S= . h
82284

Szzm
5= (V51 +/53)

1. ABCD trapesiyasinda,
DC =4, AB=8,

NUMUNOLOR:
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EF =2
A) 4 B) 5 C) 6
D) 7 E) 8

Holli:
EF orta xatdir. EF = % - # — Bsm

2. Sskla gf)I‘QS(ABCD):?
A)8/2  B)Y12J2 C) 162

D) 202 E) 2442
Hbolli:

h2=a.c=4-8 h=4+2
(@a+c)-h  (8+4)-4J2
2 2 -

S(ABCD) =

12 :\E = 24/2 sm?

3. ABCD barabaryanli trapesiyadir. AC L BD
DC=8,AB = 14 olarsa,
S (aBcD) = ?
A) 120 B) 121 C) 122
D) 124 E) 131

Holli:
ho14+8
2
Sascpy=h’=11? =121

11;

4. Sokildo AC LBC, |AD|=|BC]|
OC =8, AB =18 iso
Cacp) =7

Cavab: C

8 . Cavab: E

14

~

Cavab: B




A) 765 B) 1065 C) 1365
D)15/65  E)18V65

Holli:
h?=13.5
h= /65
Soco) = (a+c)h _ (18+8)65 _ 136

2 2

5. Sokildo DC =6, AD=BC = 26
AB=26 sm
S(ABCD) =?
A) 184 B) 284 C) 289
D) 294  E)384

Holli:
a+c)h 26+6)24 32-24
SaBcDp) = ( 5 h _ 5 )24 _ ; _ 384

6. Sokildo DC=BC

AD =42 / A=45°,
/B=30°, AB=?
A) 4+443

B) 8+4/3  C)12+443

D)12++3  E)4f3

Holli:
AB=4+8+4+/3 = 12 + 4/3 sm
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26

45°

Cavab: C

Cavab: E




Cavab: C

7. AB=8sm D C
BC =6+/2
S(ascD) = ? 6 N
ab 45° 5
A)20 B)24 C)28 D)30 E) 32 8
Holli:
h (B8+2)6 10-6
Secoy = AN _ -—°_30
(ABCD) 2 2 2
Cavab: D

8. Trapesiyanin diaqonallar1 7 sm vo 8 sm, oturacaqlari B c

6 sm vo 3 sm-dir. Trapesiyanin sahasini tapin.

A) 445 B) 6+/5 C) 1045

@)
D) 124/5 E)15v5

Halli: C tops ndqtasindon BD diaqonalina paralel A E

olan diiz xott ¢gokok. Bu diiz xott AD-n1 E ndqtosindo D

kosir. Qurmaya osason BCED paralelogramdir. Onda

DE=BC vo CE=BD. AACE-d> biitiin toroflor molumdur:

AE=AD+DE=6+3=9 sm, CE=BD=7 sm, AC=8 sm.

Digor torafdon tligbucaqla trapesiyanin hiindiirliiklori eyni

oldugdan, Sxace= Sapce

Heron diisturunu totbiq etsok, Sapcp = Saace = 12V5 sm? alariq.

Cavab: D

4. CEVRO VO DAIRO

Torif: Miistovi lizerinds verilmis ndqtaden (O) eyni mosafoda yerlagon biitiin ndqtaler coxlugluna
¢evra deyilir. Verilmis noqto (O) ¢evronin morkozi adlanir.
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Cevronin morkozini onun ixtiyari ndqtesi ilo birlosdiron diiz xatt parcasina c¢evronin
radiusu deyilir. Markozi O, radiusu R olan ¢evra O(R) kimi isars olunur.

Torif: Cevra ilo mahdudlanan miistovi hissesing dairs deyilir.

Cevronin uzunlugu daironin iso sahasi vardir.

Torif: Cevra hissosino qovs deyilir.

Torif: Cevronin har hansi iki ndqtosini birlosdiron diiz xott parcasina vator deyilir.

Torif: Q6vs vo onu gotiiran vatorlo hiidudlanmis dairs hissosine seqment deyilir.

Torif: QOvs va uclarina ¢okilmis radiuslarla hiidudlanmis dairs sahasino seqment deyilir.

CEVRO. CEVRONIN UZUNLUGU. DAIRO VO ONUN SAHOSI
Cevra ilo bagh bucaqlar

Torif: Eyni bir ¢cevrads iki radiusun amals gatirdiyi bucaga morkazi bucaq deyilir.
Teorem: Morkozi bucaq ona uygun olan qovsiin doraca 0lgiisiine
barabordir, yoni Z/AOB =UAMB.
Torif: Topasi ¢evra tizarindos olub toraflori bu ¢evrani koson bucaga
daxils ¢okilmis bucaq deyilir (£LACB).
Markazi bucagin 6l¢iisii, gordiyi qovsiin 6l¢iisiine borabardir. m
ZAOB=0, AB=o
Markazi bucagin 6l¢iisii, gordiyi qdvsiin 6l¢iisiine borabardir.
ZAOB=0, AB=o

Daxils ¢gokilmis bucaq gordiyi qovsiin yarist ilo olgulur.

/D=/E=a, AB = 2a.
A
D 20
N

Kasanlos toxunanin omolo gotirdiyi, topasi ¢evra lizorinds olan bucaq, onlarin arasinda
qalan qovsiin yarist ils 6l¢iilir. ZBAC = a, AC = 20.
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2

@>
0 Q

Toxunan, toxunma noqtesinds ¢okilon radiusa perpendikulyardir.  OC LAB

A C

@

(5

Diametra sdykonon bucaq 90°-dir. AB-diametr iso ZAEB = ZAFB = 90°

4

F
Daxils ¢okilmis dérdbucaqlinin qars1 bucaglarinin comi 180°-dir.

ZA+./C=180°,
/B+.,D=180°

o}
O@>
O

Eyni ¢evrodo borabar votorlorin gordiyi qovslor berabordir. AB=CD iso AB = CD

59
(@]
>
O

AB+DC
2

-dir.

Iki vatorin kesismasindan alinan bucaq o =
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Topasi ¢evro xaricinds olan, toraflori ¢evroni kason bucaq
CD-BE
2

o= ilo ol¢iiliir.

a) Toxunanlar arasinda galan bucaq o + B7T C = 180° boraberliyini ddoyir

B

A<

b) Kasonlo toxunanin omaols gatirdiyi, topasi ¢evra xaricinda olan bucagin bir torafi morkozdon
kecirso o+ DB = 90°-dir.

Cevrada metrik miinasibatlor

AB va AC gevrs xaricinda olan A ndqtasindon ¢akilon iki toxunan iso AB = AC —dir.
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B
A
C

Morkazdon vatars ¢okilon perpendikulyar onu yariya boliir. OCLAB« AC=CB

A/ C N\

Bir P ndqtasindon ¢evrays PT toxunani vo PL kasoni ¢akilorsa PT?=PK -PL olur.

Bir P noqtasindan PN vo PL kasonlori ¢akilorso PM - PN = PK -PL olur.
N

Kasison iki vator hissalori iiclin a-b = m-n dogrudur.

Iki cevronin toxunma ndqtosi morkazlori birlosdiren diizxatt {izorindadir.

e
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Daira va onun hissalori

A) Cevronin uzunlugu C = 2nR.

B) Cevro qovsiiniin uzunlugu

{=27-R 2
360
(o - doraco)

C) Daironin sahosi
S = nR?

D) Dairo sektorunun sahasi

7zR2

S =— ., o - doraca
sekt 360 ( )

2
. .. . R«
E) Dairs seqmentinin sahasi  Sgegm = S,

360
(o~ daraco)
€ 9

F) AB qovsi tgln

‘ _2m -a vo AOB sektoru ii¢iin

360
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2
R
S =— a (o -daraca
(sek) = 35 ¢ )

diisturlarini birlosdirmakls sektor sahasi li¢iin a-dan asili olmayan

I'R .
S(sekt) = ~ disturunu almag olar.

Xarica ¢okilmis cevra

A
ABC ii¢cbucaginin xaricins ¢okilmis ¢evronin radiusu R iso
a b ¢
sinA sinB sinC
abc .
Siaec) =R dogrudur. B W ¢

Daxils ¢okilmis cevra

Ixtiyari ABC iigbucaginin daxilina ¢okilmis c¢evronin morkozi tonbdlonlorin kosisdiyi
noqtadir.

SaBc)y = P T

(r - cevronin radiusudur)
Duzgln coxbucaqli

Diizgiin ¢goxbucaqlinin sahasi S iso

S= %nR2 sina vo ya R

S= % arn dogrudur.

a, = 2 Rsin 180"
n

S, = nrlty g ﬁ

a3=R /3
a4=R\/§, a6=R \
ag=R\/2—\/E ,8.12:R\/2—\/§
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1. Soklo goro x = ?

B
A) 2 B)3 C 4 D) 2 E)2 43
Holli:
PA.PC = PD-PB
[,
D

4.3=6-x
12=6-X=>x=2

Cavab: A

2. Sokildo A — toxunma noqtasidir.
PC=4,0C =7olarsa, x =?

A) 6 B) 11 C)2 47
D)2411  E) 1142
Holli:

PA? = PC-PD
X2=4.11=x=2 J11

Cavab: D
3. Sokildo BA =5, BC =4,
DC=3,DE=x=?

A
4
A) 6 B) 7 C) 8 > c
D) 9 E) 10 3
Hbolli: D
CB.CA=CD-CE
4. (4+5) =3 . (3+x) -

4-9=3(3+X)
4.3 =x+3
12 = x+3

X =
Cavab: D

4, Radiusu 10 sm olan ¢evronin markozindon 6 sm
mosafads yerlason vatorin uzunlugunu tapin.

A) 16 B) 14 C) 13 D) 12 E) 10
Holli:

10% = 6% + x°

100 = 36 + x*

X>=64

X=8 sm

AB=BC iso AC=8+8 =16 sm

Cavab: A

103



5. Sakildo A va C noqtalari toxunan noqtalordir. A
/B=60°, AB = 8 /3 sm-dir. Cevranin

radiusunu tapin. B
A) 6 B) 7 C) 8 =

D) 3 /2 E) 442

Holli:

60%-nin garsisinda 8 V3 olduguna gors,
30%-nin garsisindaki toraf 8 sm-dir. r = 8 sm.

6. AB=AC=6 sm vo ZBAC=60° iso cevronin diametri ne¢o sm-dir?

A
>
A B C) 3
)V3 ) 23 )3V3 B
D) 443 E) 5v3
C

Holli:
AB va AC-nin orta perpendikulyar1 markozds kosisdiyi {i¢iin O ¢evronin

A
morkazidir. Z/OAD=30° = OD:% i%
AADO-dan AO = 2v3 ! @ B
Diametr 2R= 4+/3

C

Cavab: D
7. O moarkoazli cevrado OB 1. OA, OB=5sm, OD=3sm, OE- B r
tonbodlon iso sokildo FK=? 5 E

A

A) 1/2 B) 1 C)2 D)3 E) 3.5 oD
Holli:
AODF-don  52=3%+(3+x)?
(OD=DK=3), (3+x)*=16 = x+3=4 => x=1sm

Cavab: B
8. O morkozli ¢evrado OB=4 sm, ZABO=30°, AB toxunan iso
Samcs Nnega sm>-dir? (=3 gobul edin). S c

m

A)V3-1 B)v3+1l C)2v/3-1 D)2v3-2 EN3 A B
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Holli:

Samce= Saos-S1

2:24/3  22m60
Samce= > T T3e0 = 2+/3-2sm?

9. BD morkazi O olan gevrays toxunan, AC=DC, geyd olunan A
sahalorin comi 64 sm? iso cevranin radiusu nego sm-dir. \
@

A) 10 B) 8 C)6 D) 4 E) 2
Holli: A D

AC 1BD, ZADB=90°, BD=2¢ AD=BD=S,=S,

2
AD=DC=BD=rv2

Spec = rﬁ;ﬁ: 64sm> = 1’ = 64=>r = 8sm

10. Eyni morkazi iki ¢evroys sokildoki kimi toxunanlar ¢okilmigdir.
PA=6 sm va ¢evralor arasindaki zolagin sahasi 97 sm2-dir. P

PD nego sm-dir? i
A)6 B) 6v2 C) 6v3 ‘
D)9 E) 9v2 5

Holli:

m(r3 —r?) =9n=r5 —r; =9
AAOB-don AB?=r? — r? = 9= AB=3 sm
PD*=PA-PC=6-(6+6)=72

PD=\72 = 6v/2 sm

Cavab: B

11. CD,C noqtesinda, PA, A ndqtasinds ¢evroys toxunur. ~DCB=40°, ~CPA=30° iso A7C
neca doracadir?

A) 150 B) 160 C) 170 D) 180 E) 190
Hbolli:

/APB = %(Amc — AWB) = 30°

AC — ATB = 60° (1)

AMC + AfB + BkC = 360°

AMC + ATB = 360° — BKC = 360° — 80° = 280° 2)

(1) Vo (2)-don
2AmC=340° = AmC=170"
Cavab: C
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12. D, E, F iicbucagin toroflorinin daxile ¢okilmis ¢evra ilo
toxunma noqtoleridir. ~B=40°, ~C=62%iso ~FDE=?

A) 46 B) 47 C) 49 D) 50 E) 51
Holli:

ZA+/B+/C=180= 2 A=180"-(40°+62°) =78°

ZA+FiRE = 180°= FimiE =180° — 78°= 102°

FifE = 102°

ZFDE =_FmE =2102°= 51°

Cavab:

13. PA vo PB ¢evroys toxunandirlar. 4P=2X+200, AQ:3X-400
iso /P=ne¢o doracadir?

A)40 B)50 C)64 D)76 E)80

Holli:

Cevronin markazi O olsun. OndaZAPB +/A0B = 180° =
2x+20°+6x-80°=180° = 8x=240° = x=30°
/P=2x+20°=80°

Cavab: E

14. O ¢evrasina P-don PA toxunani vo PB kasoni ¢okilmisdir.
2P=20°, #B=40" iso ZOAB=?

A) 30 B) 25 C) 20 D) 15 E) 10 5B
Holli: "

DA L AP oldugu ii¢iin ADP-do /PDA+./P = 90°= o
/PDA+20°=90° = /PDA = 70° - /
70°=40°+/BAD = /BAD=-0AB=70%40"=30" = P A
Z0AB=30°

Cavab: A
15. Diizbucaqli ABC {igbucaginin daxilinds ¢gevrs ¢okilmisdir.
AB=12 sm, BC=5 sm isa CD neg¢a sm-dir.

A) V20 B) V21 C) V29
D) V34 E)V35
Holli:
AABC-don AC=V122 + 52 =+/169 = 13,
2P=13+12+5 = 2P=30 = P=15 D
BD=15-13=2
ABDC-don CD=V52 + 22 = /29 alinar B C

Cavab: C
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5. KOORDINATLAR USULU
Miistavida dekart koordinat sistemi

Miistovi lizorindo gotiirtilmiis ixtiyari O noqtesindo kosison perpendikulyar Ox vo Oy
oxlar1 diizbucaqli koordinat sistemi amolo gatirir. O - koordinat baslangici, Ox - absis, Oy -
ordinat oxlar1 adlanir.

Koordinat oxlar1 koordinat miistovisini dord hissoya ayirir. Bu hissalore riiblor deyilir. Onlar1
yuxart sag bucaqdan baslamaq sorti ilo saat oqrobinin oksi istiqgamotinds I, II, III, IV rum
rogomlori il isars edirlor.

Ox va Oy oxlar1 O noqtesi ilo iki yarimoxa boliiniir. Sorti olaraq bunlardan biri miisbat (oxla
gostorilir), digori monfi gqobul edilir.

Miistovi lizerindo gotiiriilmiis ixtiyari A ndqtesinin vaziyyastini koordinat sistemindo miioyyon
etmok iiciin bu noqtodon AA,LOX, AA,LOy perpendikulyarlar1 ¢okilir. OA=X, OA,=y adadlorina
A ndqtasinin koordinatlari deyilir vo A(X;y) kimi isars edilir.

yll yll yll
I I (-+) (+4) Ay =" AX;Y)
w9 W X O % o A ¥
(-3-) (+:-)

Fazada koordinat sistemi

Fozada koordinat sistemi uygun qayda ilo verilir. Baslangic noqtalori ortaq vo qarsiliqh
perpendikulyar olan OX, OY, OZ oxlar1 koordinat sistemi amala gatirir.

OX — absis, OY — ordinat, OZ — aplikat oxlar1 adlanir. Koordinat oxlarinin har biri O
noqtasi ilo iki yarim oxa boliintir. Bunlardan oxlarla gostorilonlor miisbat, digorlori manfi gobul
edilir. Koordinat oxlariin hor ciitlindon miistovi kegirok. X vo y oxlarindan kegon miistovi XOY
miistovisi olur. Onda digor iki miistovi uygun olaraq XOZ, YOZ miistovilori olar. XOY, XOZ,
YOZ - koordinat miistovilori adlanir (sokil a). Ixtiyari A ndqtasinin koordinatlarinin tayin etmok
iiclin bu noqtodon koordinat miistovilorino paralel olan miistovilor kecirok. Bu miistovilorin

uygun koordinat oxlari ilo kosismo ndqtolori A,, A/, A, olsun Onda OA, = Xx,0A =Yy,0A, =z

adadlori A noqtasinin koordinatlart olur va bu A(X, Y, z) kimi gostarilir (sokil b).
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A(x.y,2)

Ax

XN

a) x b)

Noqtonin koordinat miistovilori vo koordinat oxlari iizarinds olan hallari. Noqtonin
koordinatlari:
YOZ miistovi tizarinds - A(0,,2);

XOZ miistovi tizorindo - A(x,0,2) ;
XOY miistovi tizorinds - A(X,Y,0);
OX oxu tizarinds - A(x,0,0);

OY oxu tizarinds - A0, y,0) ;

OZ oxu tizorinds - A(0,0,2);

olur.

Verilmis noqtadan koordinat baslangicina, koordinat oxlarina, koordinat miistavilorina
gadar olan masafalor

A(X, Y, Z) nogtasindon koordinat baslangicina qodor masafa; d=/x2 + y? + z2
OX oxuna qador masafod, =+/y? +z?;
OY oxuna qador moesafo d, =/ X% +2%:

OZ oxuna qador masafod, = /x> +y?;
XOY miistovisina qador masafod,y, = |Z|;
XOZ miistavisine goder masafa dy, =|Y;

YOZ miistovisina qador masafod,y, = |X|;
diisturlar ilo hesablanir.

Iki noqto arasindaki mosafs diisturu
A(X1; Y1)va B(X2; Y2) noqtalori arasindaki masafo AB =,/(x2 %) +(Y, —yl)2 diisturu ilo hesablanir.

Parc¢anin verilmis nisbatds boliinmasi

A(X1; y1)va B(Xz; Y2) nogtolorinin omols gotirdiyi AB parcasini g:k; (k>0) nisbatinds bélon
C(x; y) nogtasinin koordinatlar1 asagidaki kimi hesablanir:
(R ks
1+k ' 1+k
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Parcanin orta noqtasinin koordinatlar:

A(X1; Y1)va B(X2; ¥2) noqtalorini birlogdiron AB diiz xott pargasinin C(X;y) orta ndqtosinin
koordinatlar1 asagidaki kimidir:

g Xt Nty

2 2
Bu ifadslor yuxaridaki: diisturlardan k=1 giymatinds alinir.

Diiz xattin tonliklari

Diiz xattin bucaq amsall tonliyi
Ordinat oxunu B(0;b) noqtasinds kason diiz xottin y=kx+b soklinds olan tonliyina diiz xattin

bucaq omsalli tenliyi deyilir. Burada k=tge, a-meyl bucagidir. Xiisusi halda, b=0 (k =0)
oldugda koordinat baslangicindan kegon y=kx diiz xotti, k=0 (b #0) oldugda absis oxuna
paralel olan y=b diiz xotti alinir

y A y A A
y=kx+b
y=kx

y-b y=p

Y X

b=0 0 X
k=0

Bucaq amsali vd bir noqtasi malum olan diiz xattin tonliyi

A(X1; Y1) néqtasindan kegon va bucaq omsali k olan diiz xattin tonliyi:
y—-ylzzk(X—-&)

iki néqtadon kegan diiz xattin tonliyi

A(X1; Y1)va B(X2; y2) noqgtalarindon kegon diiz xattin tonliyi:

y_%wzx_& yA

Yo=Y XX 6\
Diiz xattin parcalarla tonliyi >
parg¢ y 0 a\ 2

§+X:]; a=0, b=0
a b

Burada a va b, diiz xattin Ox va Oy
oxlar1 tizoarinds O ndqtasindon
baslayaraq ayirdigi parcalardir.
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Diiz xattin iimumi tonliyi

Yuxarida gostorilon diiz xott tonliklorindon hor biri X vo y doyisonlorino gors birdsracali
tonliklordir. Demali, miistovi iizorinds olan ixtiyari diiz xott tonliyi ax+by+c=0 saoklindo
gostorilo bilar.

Sokilda diiz xottin xiisusi hallar1 géstorilmisdir.

A A

y y
ax+by+c=0Q / by+c=0
a,b,c=0 a=0
XL |-
7 @) " @] X
yA yA
ax+by=0
ax+c=0
b=0
o) 1 0 ¢c=0 >

Diiz xattin bucaq amsah

Diiz xattin bucaq amsali diiz xattin hansi tonlik vasitasi ils verilmasindan asili olaraq miixtalif
iisullarla tapilir. Bunlardan har birini ayriligda nazordon kegirak.

1. Diiz xattin bucaq amsall1 tonliyinds k =tge Olur.

y2 _Y1

2. Verilmis ixtiyari iki A(X1; y1)vo B(Xz; y2) ndqtalorindon kegan diiz xatt tonliyindo k = —
-

olur.

3. Diiz xattin pargalarla tonliyinds bucaq amsali k = b kimi tapilir.
a

4. ax+by+c=0 soklinds verilmis tonlikdo k = —% olar.

5. Diiz xatt OX oxuna perpendikulyar oldugda bucaq omsali (k =tg 900) toyin olunmur.

NUMUNOLOR:

1. A(5;-1) noqtasindon kegon vo bucaq amsali 2 olan diiz xattin tonliyini yazin.
A) 2x—y=0 B) 2x-y-11=0 C) y=2x+11D) x=2y+11 E) x—y-11=0

Hbolli: Verilmis ndqtodon kegon vo bucaq amsali molum olan diiz xattin tonliyino osason:
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y =y =k(x=x)
y—(-1D)=2(x-5)
y+1=2x-10
2x—y—-11=0 Cavab: B
2.A(1;2) noqtesindon kegon vo OX oxunun manfi istiqgamati ilo 45 ° -li bucaq amolo gotiron diiz
xattin tonliyini yazin.

A) x+y—4=0 B) 2x+y—-4=0 C)x+y—-3=0D) x+3y—-3=0 E) 2x—y=9

Holli: Verilmis diiz xott OX oxunun monfi istiqamati ilo 45 ° — li bucaq amalo gatirir vo demali bu
diiz xatt Ox oxunun miisbat istiqamati ilo 135 © -1i bucaq amals gatiracok. Bucaq omsalinin
torifine goro k =tg135°=—10lur.

Onda verilmis ndqtadon kecon vo bucaq amsali molum olan diiz xsttin tonliyine gors
y=Y, =k(x-x)
y—-2=-1(x-1)
y—2=—x+1
X+y—-3=0.
Cavab: C

3.C(4; a) noqtasi verilmis A(2; 3) va B(3;-1) ndqtalarindon kegan diiz xattin tizorindadirss, a-n1

tapin.
A)5 B) 4 C)-4 D) -5 E)6
Holli: Verilmis iki A(2;3) vo B(3;-1) noqtalorindon kegon diiz xattin tonliyi:
y-3 _x-2
-1-3 3-2
y—3=—4(x-2)
4x+y-11=0.

C(4;a) noqtasi bu diiz xatta aid oldugu {igiin, onun koordinatlari bu diiz xattin tonliyini dogru
boraborliys ¢evirmalidir.
Alinmis tonlikde x=4, y=a yazsaq:

4-4+a-11=0
a=-5alangq.

Cavab: D
4. Sokilds verilmis A ndqtosinin ordinatini tapin.

A)12  B)3 C)9
D) 6 E)8

» <
>

s 4
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Holli:A noqtesi koordinat oxlarini (-3;0) vo (0;6) nogtalorinds koson diiz xoattin iizorindadir. Diiz
xottin pargalarla tonliyino goro

X
—3+%:1 voya -2x+y=6

A ndqtasi bu diiz xotta aid oldugu ii¢lin, onun koordinatlar1 bu tonliyi 6domalidir:
x=1 qiymatini -2X+y=6 tonliyinds nozors alsaq, —2-1+y=6 voya y=8 alarigq.

Cavab: E
5.6x—2y+17=0 tonliyi ilo verilmis diiz xattin bucaq amsalin1 tapin.
Al B) 2 C)3 D) 4 E) 0,5
Holli: Verilmis tonliyi Y =kxX+b soklins gotirok:
-2y =—-6x-17
y=3x+85
Demoli k=3-dur.
Cavab: C

Miistavi simmetriya

1. OXoxuna nozaran A(X;Y) ndqtasine simmetrik olan néqto A'(X;—Y) -dur.
2. OYoxuna nazaran A(X; Y) nogtasine simmetrik olan nogto A”'(—x; y) -dir.

3. Koordinat baslangicina nazoron A(X; y) néqtasine simmetrik olan néqta A"’ (—x;—y) -dir.

4. x = adiiz xattino nazaran A(X; Y) ndqtasine simmetrik olan néqts A(2a — X; y) -dir.

YA

Alxy) | Aaxy)

X

>

5. B(m;n) néqtasine nazaran A(X; Y) noqgtosine simmetrik olan nogto C(2m — x;2n — y) -dir.

112



YA AKXy)
B(m;n)

C(2m-x;2n-y)

>

(0] X

6. Yy = Dbdiiz xottino nazoran A(X; y) simmetrik olan nogto A'(x;2b — y) -dir.

A
y
A(Xy)
| Ty
lA(x;Zb-y)
0 X

7.y =Xxoxuna nazaron A(X;Y) ndqtesina simmetrik olan noqts A (; X)-dir.

8. Yy =—Xoxuna nazaran A(X;y) ndqtesina simmetrik olan néqte A, (—Y;—X) -dir.

' \ .
y=-X A(xyy) y=X
“LA(KY)
3 5 >
A(-X;-y)

9. B(m;n) ndgtasine nazaran ax + by + ¢ = 0 diiz xoattino simmetrik olan diiz xattin tonliyi:
ai2m-x)—b(2n-y)+c=0
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10. Koordinat baslangicina nazoron ax + by + ¢ = 0 diiz xattino simmetrik olan diiz xattin tonliyi

vo onun qrafiki yuxaridaki tonlik vo grafikdon m=0,n =0halinda alinir:

—ax—by+c=0

11. y=x koordinat baslangicina nozoran ax + by + ¢ = 0 diiz xattino simmetrik olan diiz xattin

tonliyi: ay +bx+c=0

y 4

y=

Q
>Hocto g

+bx+c=0

12. y=-Xdiiz xottino nozoranax + by + ¢ =0diiz xottino simmetrik olan diiz xottin tonliyi:
—ay—bx+c=0

A
H axtby+c=0

y=—X

[~

o7 Y
-ax—by+c=0

\ 4

NUMUNOLOR:

1. A (4;3)noqtasine OX oxuna gora simmetrik olan A’ ndqtasini tapin.

Holli: 1-ci qaydaya gora A’ = (Xo; -Yo)
A’ = (4;-3) olar.

2. A (6;5) ndgtesino OY oxuna gors simmetrik olan ndqtoni tapin.
Holli: 2-ci qaydaya gora A’ (-Xo; Yo)
A’ (-6; 5) olar.

3. A (7;5) ndqtasina koordinat baglangicina géra simmetrik olan ndqtoni tapin.
Holli: 3-cii qaydaya goro A’ (-7; -5) olar.

4. A (2; 3) noqtesing y=x diiz xattina géra simmetrik olan ndqtoni tapin.
Holli: 7-ci qaydaya goro A ' (3; 2) olar.

5. A (8; 6) noqtesine y=-x diiz xattine géra simmetrik olan ndqtoni tapin.
Holli: 8-ci qaydaya goro A’ (-6; -8) olar.
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6. A (3;4)noqtesina P (6; 8) ndqtasing gora simmetrik olan ndqtoni tapin.
Holli: 5-ci qaydaya goro A’ (2a-X1; 2b-y1)

A’ (2-6-3;2-8-4)

A’ (9; 12)

7. A (3;5) noqtesine x=6 diiz xattino gors simmetrik olan ndqtoni tapin.
Hbolli: 4-cii qaydaya goro

A’ = (2a— X1;y1)
A’ =(2-6-3;5)
A'=(9;5)

8. A (7;4)ndqtesino y=5 diiz xattino goro simmetrik olan noqtoni tapin.
Halli: 6-c1 qaydaya goro
A’ = (x,2b-y)
A’ (7;2-5-4) =(7; 6)
A’ (7;6)

CEVRO VO DAIRO
Cevraya dair masalalorin koordinatlar iisulu ilo halli
Cevranin tanliyi

Maoarkazi O(a;b), radiusu r olan ¢evranin tonliyi
(x—a)2 +(y—b)2 =r?
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yA

a

X

Xususi hallar
1. Markazi Ox oxu iizerindos olan ¢evranin tonliyi
2 2 2
(x—a) +y*=r
y A

X

£\

2. Morkozi Oy oxu tlizerinds olan ¢evronin tonliyi
x2+(y—b) =r?
y 4

Jo@:b)

o) X

3. Morkozi koordinat baslangici ilo tist-iisto diison ¢evronin tonliyi
< yz _p2
X

Ay
Nk

(x—a)2+(y—r)2 =r?

4. Cevra Ox oxuna toxunur.

116



5. Cevra Oy oxuna toxunur. (x—r)” +(y—b)* =r

YA
b
1
a) r X o
7 T »

6. Cevro hom Ox, hom do Oy oxuna toxunur. Burada ¢evraonin hansi riibdo olmasindan asili

olaraq tonliklor do miixtalif olur.
I riibdo- (x—r)2 +(y—r)2 .
I riibdo- (x+1)"+(y—r)’ =r?
I riibdo- (x+1)° +(y+r)° =r?
IV riibde- (X—r)z +(y+r)2 _ 2

y=-X

NUMUNOLOR:

1.(x=5)°+(y+3)* =25 tonliyi ilo verilmis gevronin morkazinin koordinatlarini va radiusunu
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tapin .
A) O(5:-3), r=4 B)O(5:3), r=5  C)O(5:--3), r=5
D)O(2;6), r=5  E)O(3;1), r=5
Holli: Morkozi O(a; 6) ndqtesi, radiusu r olan ¢evronin (X—a)°+(y—b)*=r? tonliyino

0s5asan
X—5=x-a = a=>5
y+3=y-b = Db=-3
r’=25 = r=5olur.

Cavab: C
2.MorkoziO(7; 5) noqtasi, diametri 16 Smolan gevranin tonliyini yazin.

A) (x-7)"+(y+5)* =64 B) (x—7)*+(y—5)?=49C) (x+7)*+(y—5)* =64
D) (x=7)*+(y—5)* =64E) (x—3)° +(y+5)* =64

Holli: Markozi O(a; 6) ndqtesinds va radiusu r olan gevronin (X — a)2 +(y —b)2 =r? tonliyino

osason vo d = 2r oldugundan, (X — 7)? +(y—-5)* =64.
Cavab:D

3.4(3; 4) ndqtoesi, (X=5)°+(y+3)*=25 tonliyi ilo verilmis gevra iizorindadir. Andqtosinden
kegon diametrin digar {i¢ ndqtasi B-dir. B ndqtasinin koordinatlar: comini tapin.

A)l B) 2 C)3 D) -2 E) -1
Holli:B noqtosinin koordinatlar1 (x;y) olsun. Cevronin morkozi diametrin orta ndqtosidir.
Cevronin morkozinin koordinatlari (5; -2) oldugu iiglin par¢anin orta ndqtosinin koordinatlar
diisturuna asason:

XT_'_3=5:>X+3:10:>X:7V9

——=-2=y+4=-4 = y=-8onda

X+y=7+(-8)=-1
Cavab E
4.(X+2)* +(y—4)* = 25¢evrasinin bir vatariOxoxu iizerindadir.Bu vatorin uzunlugunu tapin.
A) 4 B)5 C)6 D)7 E) 12
Holli:Votorin {i¢ noqtolori, ¢evronin  Oxoxunu kasdiyi noqtolordir. Bu ndqtaleri tapagq.
Bunun ii¢ilin ¢evronin tonliyindo y = 0 yazag.
(X+2)°+(0-4)* =25 = (x+2)* +16 =25=> (x+2)* =9,
buradanx+2=3 voyax +2 =-3
x1=1 Xy ==5
Onda votorin uzunlugu|x, — x,| =[1—(-5)| =6
Cavab:C
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5. x2+(y—3)2 =25 tonliyi ilo verilmis c¢evronin morkozi ilo koordinat baslangici arasindaki

masafoni tapin.
A)5 B) 4 C)3 D)2 E) 2
Holli: Cevronin morkozi O (0;3) ndqtesidir. Bu noqte Oy oxu iizerindadir. Demali,

ndqtonin ordinat1 axtarilan mosafadir.

Cavab: C

Cevrd tonliyinin X vo y doyisonlaring gors iimumi iki daracali tonlik soklinda gostorilmasi

Cevranin tonliyini imumi iki doracali tonlik olan
Ax® +By? +Cxy + Dx+Ey+F =0
soklindo yazmagq olar. Burada A, B vo C omsallarindan he¢ olmasa biri sifirdan forqli olmalidir.

Bu tonliyi (x— a)2 +(y- b)2 =r? goklins gatirmak iigiin, sonuncu tonliyi agaq:
X —2ax+a’ +y* —2by +b* =r?
X +y®—2ax-2by+a’+b*-r’=0
Bu tonlikdo -2a=D, -2b=E, a’ +b*-r’>=F oldugunu nozors alsaq, X*+y’+Dx+Ey+F =0

soklindo olan c¢evro tonliyini alariq. Burada ¢evro moarkozinin koordinatlari O(a,b):

O (— b Ej , ¢evranin radiusu

2'2
2, K Dz Ez ! N e
F=yal+b?—F = - | H|mg | Py E A olar.

2

X’ +y®+Dx+Ey+F =0 tonliyindo asagidak: hallar miimkiindiir:

1) D? + E? —4F >0 olarsa, bu ¢evra tonliyidir.

2) D?* + E* - 4F =0 olarsa, bu noqtoni bildirir.

3) D? + E? —4F <0 olarsa, bela ¢evra yoxdur.

Gorundiyi kimi AX* +By? +Cxy+Dx+Ey+F =0 tonliyinin cevra tonliyi olmast iiciin
asagidaki sortlor yerino yetirilmalidir:

1. C=0, yoni xy haddi olmamalidir.

2. A=B, yani X? vo y?-in amsallar1 borabar olmahdur.
3.D*+E*-4F >0 olmalidur.
Qeyd etmok lazimdir ki, X° +Y°+DX+Ey+F =0 cevrs tonliyindo

1. F=0 olarsa, ¢evra koordinat baslangicindan kegir.

2 .D?*=4F olarsa, ¢evra OX oxuna toxunur.
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3. E?>=4F olarsa, ¢cevro OY oxuna toxunur.

4. D*=E*=4Folarsa, ¢evra OX vo OY oxlarina toxunur.

NUMUNOLOR:

1.P(x1;;y1) néqtesindon X° + Yy +DX+Ey+F =0cevrosino  ¢okilmis  toxunan  parcanin
uzunlugunu tapin.
Al B)15 C)2 D) 2,5 E) 3

Holli: P(1;2) négtasindan x* + y2 +X—Y—3=0 ¢gevrasino ¢okilmis toxunanin uzunlugu

PA= \/ X2 + y? + Dx, + Ey, + F diisturundan tapilir.Burada A toxunma noqtesidir. Onda P(1;2)

noqtosindan X* + y2 +X—Y—3=0 ¢gevrosino ¢okilmis toxunanin uzunlugu

PA=12+22 +1-2-3 =1-dir. Cavab: A

2.4(1;-1) noqtosi X’ +Y> —4x+ay+20=0¢evrosinin  xaricindadirsoa-nin (a>0) yerlosdiyi
aralig1 tapin.

A) (-0;-8) B) (-0;18) C) (8;18) D) 18 E) (8;+x)
Holli: Verilmis ndqtonin ¢evronin xaricinds olmasi tigiin P > 0 olmalidir. Onda

P=x +Yy; +Dx +Ey,+F =1+1-4-1+a-(-1)+20>0=

-a+18>0=>a<18.

Digor torofdon verilmis tenliyin gevro tonliyi olmasi iigin D?+E®—4F > 0olmalidir.
Buradan

16+a’-4-20>0=a’>64
voae (—oo; —8) U (8; +oo)
alariq. Hor iki sorti nozoro alsaq,

{O<a<18

= ac(8;18)
a € (—o0;—8) LU (8; +x)

Cavab: C

3.a-nin hans1 qiymatinds 4(-1;—-3) noqtasi X* + y2 —4ax+Yy—4=0cevrosi iizorindo olar?

3 4 4 3 4
A2 B I ¢ -2 D)-2 E)Z
) BT O-T D-3 B
Holli:: Verilmis ndqtonin ¢evrs iizorindo olmasi iicin P =X +y/ +Dx +Ey, +F =0

olmalidir. Onda
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P=(-1)"+(-3) —4a-(—1)+(—3)—4=O:>1+9+4a—3—4:0:>4a:—3:>a=—%

Cavab:D
Toxunan vd normalin tanliyi
y

A

2 92 2 . . . . . \
1) x“+y“=r° gevrasi lizarindo bir A(X1; Y1) noqtasindan ¢okilon to- A y1)

Xunan Xxgsyy;=r’-dur. r v
Toxunanin bucaq omsali Kk = —ﬁ-dir. A(X1; Y1) noqtesindo Q-/ N X
Y1

toxunana ¢okilon perpendikulyar normal adlanir. Normal ¢evro
morkozindon kegir.

Y Y1

Normalin tonliyi y =X, bucaq amsah k, ==t-dir.

X X
2) Tonliyi X’ +Yy°+Dx + Ey + F=0 soklindo verilmis gevronin A(X1, y1) ndqtesindon kegan
toxunanin tonliyi
D E
XX+ yly+?(x+ X )+ E(y+ y,)+ F=0
kimidir.
3)(x— a)2 +(y- b)2 =r? gevrosi iizarindo A(X1; Y1) ndqtasindon ¢okilon toxunanin tonliyi

(%-2)(x-a)+(3, ~b)(y-b)=r*

voya
(x=x)(% —a)+(y=-¥)(y,~b)=0

y“

0 X

soklindadir. Bu halda A(X1; Y1) néqtesindon ¢okilon normalin tonliyi

(x-a)(%,b)~(x ~a)(y ) =0,

-b
bucaq omsali iso k, = 570 i,

X, —a

Noqta ils ¢cevranin qarsihqh vaziyyati
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A(x1; y1) noqtasi vo (x— a)2 +(y- b)2 =r2 voya X*+y +DXx+Ey+F =0 soklindo verimis
¢evra tonliklori malum olarsa, A(X3; Y1) ndqtasinin ¢evroya gora doracasi Pa ;
P, =(% —a)2 +(y, —b)2 —r? voya P,=x’+y’+Dx +Ey, +F kimi toyin olunur.
T

A

A(X1;y1)

Burada PA >0 olarsa, A noqtasi ¢evronin xaricinda, Pa =0 iso A nOqtesigevronin iizorindo,

P, <0 olarsa, A ndqtasi ¢evronin daxilindadir. Qeyd edok ki, ogor A ndqtasi ¢evronin xaricinda
159 Pa-nin qiymati A ndqtosindon ¢evraya ¢okilon toxunanin uzunlugunun kvadratina borabardir.
Yoni PA=AT? olar. Digor terafdon AT? =d?-R*= P, =d*-R’-dir.

Diiz xatls ¢cevronin qarsihiqh vaziyyati
Diiz xott ilo ¢evra agagidaki kimi garsiligh voziyystlords ola bilor:
R - ¢evra radiusu, d — ¢evro markazi ilo a diiz xatti arasindaki masafadir.

1. Diiz xatlo ¢evranin heg bir ortaq ndqtesi yoxdur. Bu halda ¢evronin merkoezindon diiz xatto
qadar olan masafs ¢evranin radiusundan bdyiikdiir, yoni d > R.

d>R

)

a

2. Diiz xattin gevro ilo ancaq bir ortaq ndqtesi vardir. Bu halda diiz xott ¢gevrays toxunan, ortaq
noqts iso toxunma ndqtasi adlanir, yoni d=R.

o)
d<R /4=

a

3. Diiz xatlo ¢evronin iki ortaq noqtesi vardir. Bu halda diiz xatt ¢evronin kosoni adlanir vo
cevra markazindon diiz xatto qodar olan mesafs radiusdan kigikdir, yoni d <R.

QD
e

d<R

<

Qeyd edok ki, X2+y2=r2 vo y=ax+b tonliklori ilo verilmis ¢evra va diiz xott liciin asagidaki
miinasibatlor dogrudur:

a) Diiz xott ¢cevroya toxunarsa,
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r’(1+a’)-b*=0
b) Diiz xott ¢evra ilo iki miixtalif ndqtods kosisirsa,

r2(1+a2)—b2 >0
¢) Diiz xott ¢cevra ilo kosismirso,

r2(1+a2)—b2 <0.
NUMUNOLOR:

1.4 (2;3) noqtesindon X* + y2 —3X+2Y—-1=0¢evrasino ¢okilmis toxunan par¢anin uzunlugunu
tapin.

A) 5/3B) 443C) 24/3D)4  E)2

Holli: X° + y* —3X+ 2y —1=0cevrosinin

O(—_—B;—E}O(E?—lj, radiusu
2 2 2

morkozi

I§ A£2;3)
J(3)' 42" 4] ':
r= = [}
2 «
:\/9+4+4:\/1_7_dir O
2 2 '
Sokildon goriindiiytli kimi

OA:\/(g—Zj2+(—l—3)2 =@,oszr:‘/_

% oldugundan, Diizbucaqli OBA iicbucagindan

AB? = OA? — OB? :6745—% = 4748 _12voya AB =24/3 (Burada AB = AC)

Cavab:C
2.(x+1)" +(y—m)" =4 Ba x> +(y—4)" = m?gevrolori xaricdon toxunarlarsa, m — i tapim .
A Bg) Hey 2p) 2 L
12 12 4 5 5

Holli:  (x +1)2 +(y— m)2 =4g¢evrosinin - moarkozi  Oi(-1;m)  voradiusur; =  2-amp.
X2 + ( y— 4)2 =m?¢evrasinin moarkaziOy(0;4) vo radiusu r, =m -dir. Xaricdon toxunan iki

¢evranin morkazlori arasindaki mosafas radiuslarin comino barabordir:

Ltn= OlOZ

2+4m=J(-1-0)' +(m—4)’ =(2+m)’ =1+ (m—-4)’>
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=4+4m+m’> =1+m’ -8m+16=12m =13 = ng

Cavab: A

3.X°+ y2 —4x+a=0¢evrosinin y =2 diiz xottina toxundugu malumdursa, , a-n1 tayin edin.

A)2 B -1 CO0 D1 E?2

Holli:y =2 diiz xotti x2+y2—4x+a=0 cevrasing toxunursa, bu tonliklor sisteminin

hollindo D = 0 olmalidir. Verilmis ¢evra tonliyindo Y =2 oldugunu noazors alaq. Onda
X +y’—4x+a=0=x*-4x+a+4=0=
=D :16—4(a+4) =0=
=16-4a-16=0 = a=0.
Cavab:C
4.r-in hansi giymotinde x*+(y —1)2 =r> vo (x+ 4)2 +(y- 4)2 =36 ¢evralori bir-birino
daxildon toxunurlar?

A)25 B)2 C15 D1 E)O05

Halli:(x+4)2+(y—4)2 =36 ¢evrosinin morkozi  Oy(-4;4) radiusu 6, x2+(y—1)2 =r?

cevrasinin  morkozi01(0;1) veradiusur—dir. Daxildon toxunan iki ¢evronin isa moarkozlori
arasindaki mosafa onlarin radiuslari forqinin miitloq gqiymotine borabardir.Onna

00, :\/(_4_0)2 +(4-1)°" =16+9 :5V9|6—r| =5 =r=1voyar=11
Cavab:D

5.5okildoki  Mmorkozli  ¢evroOyoxuna vo APdiiz  xottino  toxunandir.  Verilonlors
goraAPdiizxottinin bucaq amsalin1 tapin.

y
\/_ 1 P 4

A) ‘% B) —?3 C) ——

J2
1 V3 =) ! -lB U\A =X
D) > E) 7 U

Holli:Mmorkozi ¢evronin radiusu 2 r= 4 =r =2, MB=r-1=2-1=1 dir.
DiizbucaqliPMBiigbucagindaPM = 2-M5 oldugundan, ZPMB = 60"-dir. Onda ZPAM =30"olur.
Demoli, 4Pdiizxattinin absis oxunun miisbat istigamati ilo amolo gotirdiyi bucaq 150°, 4Pduz

3

xottinin bucaq amsaliK,, =19150° =-tg30° = Y
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Cavab:B

6.A(3;5) noqtasindon 3x-4y=7 diiz xottino qodar olan masafoni tapin.

A)5 B) 6 C) 5,6 D) 6,5 E) 3,6
Hoalli:A(x1;y1) noqtasindon ax+by+c=0 diiz xattina qadar olan masafs diisturuna gora
e |ax, + by, +¢|
Ja® +b?

Burada verilmis tonliyi 3x-4y-7=0 soklino gotirorok a=3, b=-4, ¢=-7 va X;=3, y1=5 oldugunu
nozors alsaq,

d::E;i:f;E:Zl:lgzgﬁ
N () L

olar.
Cavab: E
7. 2X-3y+11=0 vo Xx+7y=20 tonliklori ilo verilon diiz xatlorin kosisma noqtslorini tapin.

A)(13) B)(-1;3) C)(1;-3) D)(2,6) E)(-2;6)

2x-3y+11=0
X+7y-20=0

Holli:Verilmis diiz xotlorin kosisma noqtesini tapmaq {igiin { tonliklor sistemini

hall etmok lazimdir:

_ _ =3
(_2):+{2x—3y+1l—0 :{—17y——51 :{y = (-1:3)

2x-3y+11=0
-2x-14y+40=0" " |x=-7y+20 (x=-1

X+7y—-20=0

Cavab: B
8. 3x+5y+15=0 tonliyi ilo verilmis diiz xattin qrafiki hansidir?

A) B) C)

y 4 y 4 y
3/ >

\/

0 X 0 X % 0
5
3
\ 5
D) y 5,
3 |

Hbolli:Diiz xottin grafikini tapmaq tiglin onun koordinat oxlar1 ilo kasismo noqtslorini tapaq:
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x=0oldugda 3-0+5y+15=0
5y =-15
y=-3
Demoli, diiz xattin ordinat oxu ilo kesisma ndqtasi (0;-3)-ddr.
Y=0 olduqda 3x+5-0+15=0
3x=-15
X=-5
Demoli, diiz xattin absis oxu ilo kesisma noqtasi (-5;0)-dur.
Beloliklo, axtarilan diiz xatt (0;-3) vo (-5;0) néqtalorindon kegir.
Cavab: A

9. Moarkoazi O(2;5) noqtesi olan ¢evronin toxunanlarindan biri y=%x+2—57 tonliyi ilo verilmis

diiz xotdir. Bu ¢evranin radiusunu tapin.
Al B) 2 C)3 D)4 E)5
Hoalli:Maslumdur ki, toxunma ndqtasinds radius toxunan diiz xatto perpendikulyardir. Demali,

. 12 27 . .
O(2;5) noqtesindon y =EX+€ toxunan diiz xotto qodor olan mosafo radiusa borabardir.

Verilmis diiz xatti 12x-5y+27=0 soklina gatirok. Onda
,_[12-2-5-5+27] [24-25+27] 26 _
- 22+ (-5) ~ J169 13
alariq. Cavab: B
10.y=x+3 vo x+y=5 diiz xatlorinin kosisma noqtosindon kegon vo 4x-y-2=0 diiz xottino paralel

olan diiz xattin tonliyini yazin.
A) y=4x+1 B) y=4x-3  C)y=-4x+1 D) y=-4x+3 E) y=4x

Holli:Diiz xatlorin kesisma ndqtasini tapaq:

Xx—-y+3=0 2x-2=0 x=1
= = = (1,4)
X+y-5=0 y=X+3 y=4

Axtarilan diiz xott 4x-y-2=0 diiz xsttino paraleldir.Demali bu diiz xotlorin bucaq amsallari
borabordir. Onda A4x—y-2=0 =y=4x-2 =k=4
Bir ndqtasi va bucaq amsali malum olan diiz xattin tonliyine asasen
y—4=4(x-1)
y—4=4x-4

Cavab: E
iki cevronin qarsihgqh voziyyati

Moarkazlari O; va Oy, radiuslart Ry va Rz (R1>R>)olan iki ¢evranin morkozlori arasinda masafa
d olarsa, onlar bir-biri ilo asagidaki qarsiligli voziyyatlards ola bilar:
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1. Cevrolordon biri digorinin daxilindo yerlogir vo onlarin morkozlori {ist-listo diisiir
(konsentrik ¢evralor). Bu halda d=0.

d=0

2. Cevrolor biri digorinin daxilinds yerlogsmaklo toxunmurlar vo markazlari iist-iisto diigmiir.

Bu haldad <R, -R,.

d<R:- R

3. Cevralor biri digorinin daxilinde yerlosmoklo toxunurlar. Bu halda d =R, —R,. Cevrolorin

toxunma ndqtasi markoazlori birlogdiron diiz xatt iizorindadir.

Ry

Ty

2R

dle-Rz

4. Cevrolor bir-biri ilo kosisirler. Bu halda R —R, <d <R +R, olur.

5. Cevralor xaricden toxunurlar. Bu halda d =R, + R, . Toxunma néqtesi 00, iizorindedir.
d:R1+R2

6. Cevrolor bir-birinin xaricindadirlor. Bu halda d >R, +R, olur.

d >R;+R,
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Verilon iki ¢evranin radikal oxu

Iki ¢evrani nozordon kegirok. Bu ¢evrolora goro doracalori eyni olan biitiin noqgtalor coxlugu
verilmis c¢evrolorin radikal oxu adlanir. Ogor ¢evralor konsentrikdirse, belo ox yoxdur.
Konsentrik olmayan iki ¢evronin radikal oxunu miioyyon edok. Cevrolor sokildo gostorildiyi kimi
olarsa, d diiz xotti verilon iki ¢evranin radikal oxu olur.

Ch @To

Cevraloarin tonliklorini toraf-tarafa ¢ixsaq d diiz xattinin tonliyini alariq:
I xX*+y’+DxXx+EYy+F =0
I: x*+y*+D,x+E,y+F,=0

lm:  (D,-D,)x+(E—E,)y+(FR—-F,)=0

Cevranin koordinat miistavisinda ayirdig1 hissalorin barabarsizlik soklinda gostarilmasi

1.X°+ y2 <r? barabarsizliyinin hallor ¢oxlugu markozi O(0;0) néqtesinda yerloson vo radiusu

r olan daironin daxili hissasini ifada edir.

2.X° + y2 >r? barabarsizliyinin hoallor ¢oxlugu, morkozi O(0;0) ndgtosindo yerloson va
radiusu r olan dairanin xarici hissasini ifads edir.

3. (x- a)2 +(y- b)2 <r? borabarsizliyinin hollor ¢oxlugu, morkozi O(a;b) noqtesindoa
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yerlagon vo radiusu r olan ¢evra iizorindoki ndqtolori vo daironin daxili hissosini ifads edir.

4. (x-— a)2 +(y- b)2 >r? borabarsizliyinin hoallor ¢oxlugu, morkozi O(a;b) nodqtosindo
yerlogon vo radiusu r olan daironin xarici hissasini ifads edir.

y“

N\
I

5. r’<x*+ y2 <R? borabarsizliyinin hallor ¢oxlugu, moarkozi O(0;0) ndqtesinds yerloson,

radiuslari r vo R olan dairs halgasini ifados edir.

6. r’< (X—a)2 +(y —b)2 < R? borabarsizliyinin hallor ¢oxlugu, moarkazi O(a;b) noqgtesinds

yerloson, radiuslar1 r vo R olan dairs halqasini ifads edir.
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6. VEKTORLAR VO ONLAR UZORINDO OMOLLOR
OJsas anlayislar

Texniki elmlorin 6yronilmasinds adadi qiymati ilo tam toyin olunan komiyyatlora ¢cox rast
golinir. Uzunlug, saho, hocm, kiitlo temperatur vo s. belo komiyyatlordir. Bunlara skalyar
komiyyatlor deyilir.

Elo komiyyetlor do var ki, onlar tam qiymati ilo deyil qiymet vo istigamati ilo toyin
olunur. Qiivva, surat, tocil vo s. belo komiyyatlordir. Bunlara vektorial kemiyyatlor deyilir.
Vektorial komiyyatlor vektor isarasi vasitasi ilo gdstarilir.

Basglangic noqtesi A, son noqtasi B olan istigamotlonmis diiz xott pargasina AB Vo ya a

vektoru deyilir. a vektorunun uzunluguna onun modulu deyilir vo | a| kimi yazilir.
B

I

A
| a|=1oldugda a vahid vektor adlanr.
Eyni vo ya paralel diiz xotlor iizorindo olan vektorlara kollinear vektorlar deyilir.
Sokildoki AB ilo SD vo BCilo DA kollineardirlar,

B
A C
D
Uzunluglar1 va istigamatlari eni olan vektorlar barabardirlor:
AB = DC

Uzunluglar1 eyni, istiqgamotlori oks olan vektorlara oks vektorlar deyilir. BC vo DA oks
vektorlardir. BC = - CB oldugundan, BC ilo CB oks vektorlardir.

Vektoru paralel kogiirmokls onun baglangicini istonilon ndqtoys kdclirmak olar. Bu halda
hamin vektor sarbast vektor adlanir.
NUmuna:

Cevronin radiusu tizorindoki vektorlardan hansilar borabordirlor? bilo d oks

)
<
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Cavab: a# b # c# d
Eyni vo ya paralel miistovilor iizorindo olan vektorlara komplanar vektorlar deyilir.

Sokildaki 5, 5, ¢ vo d vektorlari komplanardirlar.
Vektorlar tizorindd xatti amollor

Vektorlar {izorindo xatti omollor dedikds onlarin toplanmasi, ¢ixilmasi vo vektorun adado
vurulmasi basa diisiiliir.

A

ixtiyari O noqtesinden OA=a vo sonra A ndqtosindon AB=D vektorunu ayiraq Birinci

vektorun baslangici ilo ikinci vektorun sonunu birlesdiron OB vektoruna bu vektorlarm comi
deyilir. Buna vektorlarin toplanmasi ti¢iin ligcbucaq tisulu deyilir.

Vektorlarin toplanmasinda paralelogram tisulu adlanan asagidaki tisuldan da ¢ox istifado
olunur.

Bunun iigiin toraflori OA= a vo AB = b vektorlari olan paralelogram qurulur: OA+ OC = OB
Toplananlarin say1 ikidon ¢ox olduqda asagidaki qayda ilo onlari toplamaq olverislidir.
ixtiyari O noqtosindon baslayaraq a vektoruna baraber vektor qurulur. Sonra iso sokildo

gostorildiyi kimi birincinin sonu, ikincinin baslangici, ikincinin sonu, {i¢linciiniin baglangici vo c.

Bu qayda ils biitiin toplanan vektorlar qurulur.
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[
o

ol

Birinci vektorun baglangicini, sonuncu vektorun sonu ilo birlogdiron vektor bu
vektorlarin comi olur. Toplananlarin hansi ardicilligla vo neco qruplasdirilmasindan asilt
olmayaraq com vektor eyni olacaq. Bu iso vektorlarin toplanmasinin yerdoyismo  vo
qruplagdirma xassasina malik oldugunu gostorir.

O I

iki a vo b vektorunun forqi elo ¢ vektoruna deyilir ki, onu bils topladigda a -ni
versin.

Iki vektorun forgini taparkon, forq vektorun baslangicinin gixilan vektorun sonuna
diisdityiine diqqet edin. |a| vektorunun hagiqi A adadins hasili, uzunlugu |A| - |a|, istiqamati
A>0 olduqgda onunla eyni A<0 olduqda iso onun oksina olan vektora deyilir. Yoni ,
b=xa

—a_
2a
-3a

\'4

Sokilds AB=2a, cD=(-3) - a gdsterilmisdir. b= a vektorlarin kollinearliq sortidir.

istonilon vektoru a=ag - | a| soklindo gostormok olar. Buradan

_ a .
ap= ‘: toyin olunur.
2

Burada @, vahid vektordur
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Vektorun koordinatlari

Sokilds oldugu kimi a vektorunun baslangict koordinat baslangic ilo dist-iiste diisdiikdo
onu

(0] T— a X

soklindo yazmagq olar. Vektorun bu sokilde yazilisina, onun oxlar {izro (ort vektorlara) ayrilisi
deyilir. Vektorun koordinat oxlar tizorindoki proyeksiyalar1 ay vo ay onun koordinatlar: adlanir.

i ] koordinat oxlar1 iizorindoki vahid (ort) vektorlaridir. ay i vo ay] vektorlar1 a vektorunun

toskiledicilori (komponentlori) adlanir. a vektorunun uzunlugu |a|= a2 +a? ilo hesablanur.

y A
L - - _31 —_ A
|
a, a a I
7 = cosa, % - cost =coso = ——i—  cosB= —— 5 |
| | | | V& tay 1/ax+ay 5 1a,
— |
a vektorunun yo6noldici kosinuslaridir. cos’o, + cos’B = 1 a : N
(@] ay X'

Baslangici A(X1;y1), sonu B(Xz2;y2) ndqtasinda olan AB Ugln

dyx = X2-X1, dy=Y2-Y1
voya AB = {X2-X1,Y2-y1}olur.

|E| = \/(Xz_X1)2+(yz_Y1)z

ilo vektorun uzunlugu (iki néqte arasindaki masafo) tapilir.
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Koordinatlari ils verilon vektorlar
izorindas amallor

a={axa,}, b= {bub,}iso a+ b =axi+a, | +byxi +hyj = (actbe) i+ (athy) j
a-b=(@cb)i+ @by ]
Aa=Maxi tayj)=Aaci +Aa |
NUMUNO:
={2;-1}, b ={3;2} iso a+b, a—bvoe 5 a vektorlarmi tapin.
+b=(2+3) i +(-1+2) j =5i+]
—b=(2-3) i+(-1-2) j=—i- 3]
5a=5-(2i—j)=10i—5j

D |

QD

O |

Skalyar hasil

a ilo b vektorunun skalyar hasili
a-b=]|al-|b|cose
odadino deyilir.

Xassalori:
a-a=|af
a-b=0=a=0voyab=0voya alb

a-b=b-a

a(b+c)=a-b+a-c

(La)-b=a-(Ab)

i2:]2: 1, i - ]:O,

a= {ax;ay}, b = {by;by} koordinatlari ilo verilmis vektorlarin skalyar hasili

5. " b = axbx + ayby 119 hesablanlr.
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NUMUNB®:
a ={2;3} vo b={-3;1}ise a- b-ni tapmn.

a- b=2-(-3)+3-1=-6+3=-3

Vektorlarin koordinat oxlari iizrs ayrihisi
ixtiyari a vektorunu a=a,i+a, j+a,kkimi ifads etmok olar. Buradai, j,k vektorlari
vahid uzunluglu vektorlar qubm =|j|= ‘E‘ — 1bazis (ort) vektorlar adlanir.

Vektorlarin bu gokilds yazilisina onun koordinat oxlari tizro ayrilis1 deyilir.

Hogigoton do, a = OA, +OA, +0A, =a, j+ a, j+ aZE

Bir vektorun digar vektor iizarindaki proyeksiyasi
a(a,, a,,a,)va b(b,, b,.b,) verilmis vektorlar olarsa, ondaa vektorununb vektoruiizorindoki

proyeksiyasi asagidaki diisturla hesablanir:

a-b ab,+ab +ab,

TGS

Verilmis vektorla kollinear olan vahid vektorun koordinatlarinin tapilmasi

Pr.a= ‘5‘ cosa =

a(a,,a,,a,) verilmis vektor vo b ona kollinear olan vahid vektor (b| =1 olarsa,

- N a a, 4, a a a a
L alfb=b=m=| e | = 2 Xz 2’ (42 V2 > Zz 2
‘a‘ ‘a ‘a‘ ‘a \/ax+ay+az \/ax+ay+az \/ax+ay+az
- ST a a a a a a a
2. alNlb=b=-ZS=| -2 -2 22— x _ y ,_ .
‘a‘ ‘a ‘a‘ ‘a \/af+aj+az2 \/af+a§+af \/af+a§+af

NUMUNOLOR:

1.4(2;1),b(3;-5) olarsa, 2a + 30 vektorunun uzunlugunu tapin.

A) 3J/2B) 52 C)10v2  D)13V2 E)15v2
Holli: 2a = 2(2;1) = (4;2)

3b =3(3-5) = (9;:-15)
23 +3b =(9+4;-15+2) = (13;-13)
\25 + 36\ = 132 + (-13)? =132

Cavab: D
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2.3(x;2-1) vo b(L,0:6) vektorlari perpendikulyar isa, x-i tapin.

A) 2 B)4 C)6 D)8 E)10
Holli
dlbisoa-b=0
a-b=1-x+2-0-1-6=0
X-6=0
X=6
Cavab: C
3. a(4;5) vo b(3-2) isa, vektorlarim skalyar hasilini tapin.
A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
Holli:
ab=x-x+y-y,=4-3+5-(-2)=2
a-b=2
Cavab: B
4.a(3;-3) vo b(0:1) isa, iki vektor arasindaki bucagi tapim.
A)30° B)45° C) 60° D) 90° E) 135°
Holli: cos o = ?ti _G3-0) -3 1
ap| FE+(3? W2 V2
1
CoSar = ———vo 0=135"
V2
Cavab: E
5.a(-3;4),b(a;7) vo a| b olarsa, a-ni tapin.
21 21 25
A)-5 B -Z= 0)-Z= D) -2 E) -6
) -2 o-2 -2 g
Holli: a || Biss, ﬁzh:_—szi
X, ) a 7
4a=-21
21
a=-—
4
Cavab: C

6. AB=-3i +4k, AC=5i-2 ]+4 k vektorlart ABC iicbucaginin torsfleridir. AM medianinin

uzunlugunu tapin.
A) V2B)2.2 C) 342 D)4 V2 E) 542
Holli: Sokildon goriindiiyli kimi
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A > C

m:;B+E: :2i—2j+8k .

; ; i j+dk= AM =-1+1+16=118=3/2

Cavab:C

7. AD; - diizbucaqli paralelepiped, AB=a, AD=2a, AA;=2a vo N ndqtasi CCy — tilinin
orta noqtasi iso CDy ilo AN diiz xatlori arasindaki bucagin kosinusu nays barabardir?

J3 1 1 1 1
Mo PE 9% P P

B, C,
D
A 1
1 ‘__v N
(ST 5
2 c vy
NS D

Holli:
Paralelepipedi diizbucaqli koordinat sistemindo sokildo gostarildiyi kimi yerlosdirsak
A (a; 0; 0), B (0;0;0), C (0;2a;0), D; (a;2a;2a), N (0;2a;a) olar. SD; va AN ¢arpaz

diiz xotlori arasindaki bucaq Cﬁl (3;0;23) vo AN (-a; 2a; a) arasindaki bucaq
oldugundan,

cos (CD, AN )= a-(-a)+0-2a+2a-a 1
’ Ja?+4a? -Ja?+4a’+a? 30

Cavab: C
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7. STEREOMETRIYA

Stereometriya-hondosonin foza fiqurlarinnin xassalorini dyranan bolmasidir.

Fazada diiz xatlor vo miistavilorin qarsihiqh vaziyyati

Stereometriyanin aksiomlari
Stereometriyanin asagidaki aksiomlar1 vardir.

1. Ixtiyari miistoviys aid olan ndqtalor vo ona aid olmayan ndqtolor var.
.C

LA

Sokildo Aea, Bea,C ¢a, Déa.
2. iki miixtalif miistovinin bir ortaq noqtosi varsa, onlar bu noqtalorden kegon diiz xatt boyunca
kasisirlor

anf=Db

Yoni Acq,Ac =
Aeb

3. Kosisaon iki diiz xotdon yalniz bir miistovi ke¢irmoak olar.

a

Miistavinin varhgina aid teoremlor.

Verilmis aksiomanin kdmayi ilo asagidaki teoremlari isbat etmak olar.

Teorem: Bir diiz xott vo onun {lizorindo olmayan ndqtolordon bir vo yalniz bir miistovi
kecirmok olar.
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Teorem: Bir diiz xatt {izorindo olmayan {i¢ ndqtodon bir vo yalniz bir miistovi keg¢irmok
olar.

yoni ixtiyari A,B,C noqtaleri ticin Aea,Beqa,Cea sortini ddoyon yegano & miistovisi
vardir.
Teorem: Iki paralel diiz xotden bir, yalniz bir miistavi kegirmok olar.

Fazada diiz xatlorin qarsihqh vaziyyati

Fozada diiz xotlor kosiso bilar.

Torif: Fozada iki diiz xattin yalniz bir ortaq ndqtosi varsa. Bu diiz xotlor kesisirlor.
Sokildo amb =M oldugundan bu diiz xatlor kasisirlor.

M \
b
Torif: Bir miistovi kegiro bilon vo ortaq ndqtesi olmayan vo ya lst-listo diison iki diiz
xatto paralel diiz xatlor deyilir.
Yaniac a,b c «a, anb=0=al/b

Torif: Bir miistovi kegirilo bilmoyan va ortaq noqtasi olmayan iki diiz xotto ¢arpaz diiz
xotlor deyilir.
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B
N

avo b diiz xatlorinin ¢arpaz olmast e isarosi ilo gostorilir.

Sgkildsaca,bia,amb=®:>a: b.

Diiz xatlorin paralellik slamatlari
Teorem: iki diiz xott iiciincii diiz xatto paraleldirse, dzlori do paraleldir.

YAV

I
Yoni {a ‘L alb

bllc

Paralel diiz xatlor vo miistavilor
Torif: Diiz xotlo miistovinin ortaq ndqtesi yoxdursa, belo diiz xotto miistoviye paralel diiz xott
deyilir. .
a diiz xattinin & mistavisina paralelliyi belo yazilira /.

Teorem (Diiz xott vo miistovinin paralellik alamati).Diiz xatt miistovi tizorindoki hor hansi
diiz xatlo paraleldirso, onda hamin diiz xott miistaviys do paraleldir.

a

/
b/

allc
Teoremi qisaca olaraq belo yazmagq olar: {b c =allb
c

Bu teoremin torsi do dogrudur.

Miistavinin qarsihqh voziyyati

Iki miistovi asagidaki qarsiliqh voziyyotds ola bilar:

1. ki miistovinin bir ortaq ndqtasi var. Belo miistovilor homin ndqtodan kegon diiz xott boyunca
kasigirlar. .

2. Iki miistovinin heg bir orta ndqtosi yoxdur.
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3. 1ki miistovinin bir diiz xatt iizorindo olmayan ii¢ ortaq noqtasi var. Belo miistavilor iist-iisto
distir.
Torif: Ortaq ndqtosi olmayan vo iist-listo diigon miistovilora paralel miistovilor deyilir. &
vo f miistovilarinin paralelliyi o//BKimi isars olunur.
Teorem: (iki miistovinin paralellik omsali). Bir miistovinin iki kosison diiz xatti uygun
olaraq, o biri miistovinin iki kosison diiz xottino paraleldirso, onda homin miistovilor paraleldir.

abcaanb=M
=allp

alla /lb;a,bcp

Paralel miistavilorin xassalori

Teorem: iki paralel miistovi iigiincii miistavi ilo kosisorsa, onda onlarm kosisma xotlori
paraleldir.

3

Yonia/l B,any = a, Ny = b=a//b.
Teorem: Miistovi {lizorindo olmayan noqtodon bu miistoviys yalniz bir paralel miistovi
kecirmok olar.

B

Teorem: Iki paralel miistovi arasinda olan paralel diiz xott parcalar1 borabardir.

141



u A \
B,
} Al
Yoni
1B, // BB
ol AA ITBS, = AA // BB,
any=AB,fny=AB,

Fazada diiz xatlorin perpendikulyarhgi
Torif: Fozada diiz bucaq altinda kasison iki diiz xotto perpendikulyar diiz xatlor deyilir.

e

Miistovi tizorinds oldugu kimi a va b diiz xatlorinin perpendikulyarligia 1 bkimi isars olunur.
Teorem: Kasison iki diiz xatt uygun olaraq perpendikulyar iki diiz xotto paralel olarsa, onda onlar
da perpendikulyardir.

M

{qi,almQ:M —alb

alla,bilh

Diiz xatls miistavinin perpendikulyarhq slamatlori

Torif: diiz xott miistovi lizorinds yerlogon hor bir diiz xatlo bucaq amals gatirirse, onda bu diiz
xatt miistaviys perpendikulyardir.

a diiz xotti vo & miistovisinin perpendikulyarliglr a | o kimi isars olunur.

Teorem:Diiz xott miistovi {izorindoki iki kosigon diiz xattin har biri ilo diiz bucaq amalo gotirirsa,
diiz xott homon miistoviys perpendikulyardir.
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Yoni :

a,bca, anb=M
=cla
cla,clb

Teorem: Eyni diiz xatto perpendikulyar olan iki miistavi paraleldir. Yoni
alapfla=allp

B

|

Tors teorem: Paralel miistovilordon biri hor hansi diiz xoatto perpendikulyardirsa, digor
miistavi do homin diiz xatto perpendikulyardir:

al/lfala=pfla

Teorem: Ogor iki diiz xatt eyni miistoviys perpendikulyarsa, onda homin diiz xatlor
ala,bla=allb

]

Tors teorem. Paralel diiz xatlordon biri hor hanst miistoviys perpendikulyardirsa, digor diiz xott
do hamin miistoviya perpendikulyardir.

al//bala=bla

Perpendikulyar vo maillor

Torif: Miistovi xaricindo gorlilmiis ndqtedon bu miistoviya ¢okilmis perpendikulyarin
miistaviyo qader olan pargasina verilmis noqtoedon verilmis miistoviys ¢okilmis perpendikulyar
deyilir.

Torif: Miistovini koson, lakin ona perpendikulyar olmayan diiz xotto mail deyilir.. &
miistovisi lizerinde olmayan M ndqtesindon bu miistaviyo MA perpendikulyari, MB maili
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¢okilorsa vo A perpendikulyarin, B mailin oturacagi olarsa, onda AB parg¢asina BM mailinin o
mistovisi iizorindoki proyeksiyasi deyilir.

N

A
¢4

Teorem: Miistovi xaricindoki ndqtedon (A) miistoviya perpendikulyar (AO) vo maillor
(AB,AC,AD) ¢okilarsa:

1. Perpendikulyar ixtiyari maildon qisadir, yoni: AO < AB,AO < AC,AO < AD.

2. Proyeksiyalar1 barabor olan maillor borabardir, yoniOB=0C = AB=AC.

3. Iki mailden proyeksiyalari bdyiik olan mail bdyiikdiir OD > OB = AD > AB |

/AN
__\p
Dy%
B
o c

Noqtadon miistaviys qadar masafd
Torif: Verilmis noqtodon verilmis miistoviya qador ¢okilmis perpendikulyarin uzunluguna
noqtodon miistoviyos qodar olan mosafs deyilir.
Sokildo AM = d, M ndqgtasindon & miistovisine godar olan masafadir
M
’

A

Perpendikulyar miistavilor
Torif: 1ki kosison miistovinin kosismo xottino perpendikulyar olan {igiincii miistovi onlart
perpendikulyar diiz xatlor {izra kasarso, onda miistavilars perpendikulyar miistovilor deyilir.

B —

oL
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iki miistovinin perpendikulyarhq alamoti
Teorem: Miistoviya perpendikulyar olan diiz xotdon kegon miistovi, homin miistoviys do
perpendikulyardir. a L f,aca=a L

Teorem: Bir miistoviyo perpendikulyar iki miistovinin kosismo xotti homin miistoviyo
perpendikulyardir. a Ly, 8 L y,an f=AB= AB Ly

]

Y

Teorem:iki perpendikulyar miistovidon birino perpendikulyar olan diiz xott ya o biri miistovi

tizorindodir ya da ona paraleldir. o L g,al gp=>acavoyaalla

Carpaz diiz xatlor arasindaki bucaq vo masafs
Torif:Carpaz diiz xotlor arasindaki bucaq bu xotlors paralel olmaqla kasison iki diiz xottin
omalo gotirdiyi eyniadli bucaga deyilir.

.

b
oL

Torif: Carpaz diiz xotlordon hor birino perpendikulyar olan parcanin uzunluguna carpaz diiz
xotlor arasindaki mosafo deyilir.
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Iki garpaz diiz xattin bir vo yalmz bir ortaq perpendikulyar1 var vo homin perpendikulyar bu diiz
xotlordon kegon paralel miistovilorin ortaq perpendikulyaridir.

8]

e

Diiz xoatlo miistavi arasindaki bucaq

Torif: Diiz xotlo onun miistovi lizoerindoki proyeksiyasi arasindaki bucaga diiz xotlo miistovi
arasindaki bucaq deyilir.

Sokildo adiiz xotti & miistovisini Andqtasinds kosir. Bu diiz xatlo onun homin miistovi
tizorindoki proyeksiyasi arasindaki y bucaginaadiiz xotti ilo & miistovisi arasindaki bucaq

e

Uz perpendikulyar haqqinda teorem

Teorem:Miistovi lizerindo mailin oturacagindan kecirilmis diiz xatt, mailin proyeksiyasina
perpendikulyardirsa, onda o mails do perpendikulyardir.

Tors teorem:Miistovi tlizorindoki diiz xott mailo perpendikulyardirsa, onda o mailin
proyeksiyasina da perpendikulyardir

INZ
PrOLbC
o

=>cldebld

deyilir vo y = (a : o) kimi gostorilir.

Basqa sozlo,
alabna, bta
c=Pr,b,dca

Coxiizliilor, onlarin sathi vo hocmi
Ikiiizlii bucaglar

Torif: Bir diiz xotdon ¢ixan iki yarimmiistovinin omals gatirdiyi fiqura ikiiizlii bucaqglar
deyilir.
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B Z(o,p)=9

o 0<p<180°

Yarimmiistovilore ikiiizlii bucagin iizlori, onlarin ortaq diiz xattino ikiiizlii bucagin tili
deyilir.

Ikiiizlii bucagm tilino perpendikulyar olan miistavi onun iizlerini iki yarim diiz xott {izro
kasir. Bu yarim diiz xatlorin omalo gotirdiyi bucaga ikitizlii bucagin xatti bucag deyilir.

Ikiiizlii bucagin xassalori

Teorem: Borabar ikilizlii bucaqglarin xatti bucaqglari barabordir.

Tars teorem: Xotti bucaqglar1 barabar olan ikiiizlii bucaqlar barabardir.

Teorem: Ikiiizlii bucaqlarin bdyiiyiiniin xatti bucag boyiikdiir.

Tors teorem: Ikiiizlii bucaglardan xotti bucag boyiik olan ikiiizlii bucaq boyiikdiir.
Ikiiizlii bucaqlar 6z xatti bucaqlar1 ilo dlgiiliir. Xotti bucagina uygun olaraq iti, diiz, kor vo aciq
ikitzIU bucaglar olur.

Natica:

1. Diiz ikitizlii bucaqlar barabordir.

2. Kasigon miistovilorin amals gotirdiyi eyniadli (qarsiligh) ikiiizlii bucaqglar barabordir.

3. Uzlori paralel olan eyniadli bucaglar boarabordir, oks adlarin comi 180° — dir.

NUMUNOLOR:

1. Diizbucagli A ABC-nin katetlori 15 sm vo 20 sm-dir. C diizbucaq topasindon bu ligbucaq
miistovisino CD = 35 sm perpendikulyar1 ¢okilmisdir. D ndqtasindon AB hipotenuzuna
gader olan mesafoni tapin.

A) 30 B) 33 C) 35 D) 37 E) 40
Holli: b
A ABC-do CM L AB ¢okoak.
A ABC -dos Pifaqor teoremina asason 35
AB = /20 +15% =25sm. C
20
Sasc= %.20 -15=25.CM s
A
CM = AC-BC _ 20-15 _12sm

AB 25 M B
Ug perpendikulyar haqqinda teoremo osason DM L AB -A DCM-don Pifagor teoremino
osason
DM = YCM?2 +CD? = /122 +35% = 37sm
DM =37 sm Cavab : D
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2. AB diiz xott parcgas1 C ndqtosindo oo miistovisini kosir vo AC : CB =4:1. A ndqtosindon

o miistovisina qodor masafo 2 sm olarsa, B ndgtasindon bu miistoviys godor olan mosafoni
tapin.
A) 0,5 B) 1 C) 15 D) 2 E) 25

Holli:

A va B noqgtalorindon o miistovisino AF vo BE perpendikulyarlarini ¢okok. A
Tutaqg ki, AC =4x, CB =x

A BEC ~A ACF oldugundan,

AC AF

—— =" . Buradan
CB BE c -
BE:CB'AF:X'ZZO’S L1 C F
AC 4x a

BE =0,5 sm. /
B

Cavab: A

3. Miistovi xaricinde gotiiriilmiis ndqtodon bu miistoviye AB perpendikulyar1 vo AC, AD
maillori ¢okilmisdir. £ ACB = 2 ADB =60°, £ CAD = 90°. A ACD-nin xaricina
¢okilmis ¢evronin radiusunun AB pargasinin uzunluguna olan nisbatini tapin.

A)? B)g C)? D)? E)%

Holli:
AC vo AD maillari o miistovisi ilo eyni bucaq omoalo gotirdiklorine gbra borabardirlor.

Tutaq ki, AC = CD = x. Onda CD=2R=x /2 A
voyaR = g olar. /?\

sl \ e

Digor torofdon AABC-don AB = AC:sin60° = $ W
Buradan c
R_AB_X\/E_X\@_X\/Z 2 V2 V2 s
' 2 2 2 xJ3 J3 3 3
Cavab: C

4. Oturacagi 6 sm, yan torofi 5 sm olan baraboryanli ticbucagin daxiline ¢okilmis ¢evro
markazindan ticbucaq miistovisine uzunlugu 1 sm olan perpendikulyar qaldirilmisdir. Bu
perpendikulyarin ucundan tighucagin oturacagina qador olan masafoni tapin.

7 11 1
n V3 g5 o L B
2 2 2 2 2
Holli:
Tutaq ki, A ABC-do AB=BC =5 sm, AB=6 sm. DO =1sm, AE =EB, DO La . DE

par¢asinin uzunlugunu tapagq.

SABCZ%CE-AB:p 1,CE=+/BC?—BE?= /25-9=4/16 =4
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8

P 2

1 _ D
Saec=—=-4-6=8r /\

_2-6_3_ 71
Buradan r = 5 3 1,5sm A c
/\ DEO-dan Pifaqor teoremina gora,o (g/
B
DE = VDO?+0E? = 1/1+%: gsm.
Cavab: E

5. CA vo DB parcalari 120°-1i CABD ikiiizlii bucaginin tilins perpendikulyardirlar. AB=3sm,

CA=1 sm, BD =2 sm oldugunu bilorok CD-nin uzunlugunu tapin.

A) 5 B) 4 C) 3 D) 2 E) 1
Holli:

D noqtesindon DBL AB, A noqtesindon AE | AB ¢okok. Onda AE L DE olar. CE va CD
pargalarin1 ¢okok. Ug perpendikulyar haqqindaki teoremo osason CE L ED va A CED —
diizbucagli tii¢cbucaqdir. AEDB diizbucaghidir. AE=BD=2sm, AB=ED=3sm. A CAE-do
Kosinuslar teoremino asasan,

CE?=AC? + AE>— 2 AC- AE cos 120° = c B
=1+4-2.12 (— 3) =1+4+2=7sm 1
2 A B
A CED-ds Pifaqor teoremino asason 2
CD?*=CE*+ED?=7+9 = 16 sm". 2
Burdan CD = +/16 = 4 sm alariq. 3 by

Cavab: B

Ucuzli bucaglar
Torif: Ortaq topasi vo ciit-ciit ortaq toraflori olan {i¢ miistovi bucaqdan ibarat fiqura tiglizlii
bucaq deyilir.
Miistovi bucaqlarin ortaq toposing tigiizlii bucagin toposi, miistovi bucaglara, onun {izlori,
onlarin ortaq torafloring iiglizlii bucagin tillori deyilir. Sokilds M tops bucagi, MA, MB, MC

tillor, ZAMB, ZBMC, ZCMA — miistovi bucaqlardir.
M
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Uciizlii bucagin xassalori
. Ugiizlii bucagda har bir miistovi bucaq o biri iki miistovi bucagin comindan kigik, fargindon
boyiikdiir. Basqa s6zlo ZAMB =y, ZAMC = S, Z/BMC = « olarsa,

|ﬂ—ﬂ<a<ﬂ+y
la—y|<B<a+y
- pl<y<a+p
. Ugiizlii bucaq {igiin sinuslar teoremi: Ugiizlii bucagin MA, MB vo MC tillorina aid ikiiizlii
sinag’ sinpg' siny'
sha sin j - sin y

bucaglar1 uygun olaraq o', ', olarsa ifadosi dogrudur.

Uciizlii bucaq tgiin kosinuslar teoremi
COSa = C0S FCOSy +sin Asin ycosa’
COS 3 = COS COS ¥ +Sin asin y cos S’
COSy =COS COS 3 +sin asin fcosy’

Coxiizlii bucaqlar vo onlarin xassalori
Torif: Miistovi tlizorindo A, A,, A,,..., A, coxbucaqlisini vo onun xaricindo S noqtosini

goturib  SA,SA,,SA,,...,SA, stialarim1  ¢okok. Noaticodo ortaq topali ASA,, A,SA,,..., A,SA

miistovi bucaqlarini aliriq.

Belo miistovi bucaqglarinin amals gatirdiyi fiqura ¢oxiizlii bucaq deyilir.

ASA,, A,SA,,..., A,SA miistovi bucaqglar ¢oxiizlii bucagin iizlori, ortaq S topasino onun topa

noqtesi deyilir. Hor tilin 6zii eyni zamanda bir ikiiizlii bucagin tilidir. Ona gora do goxiizli
bucagin negs tili varsa, o gqodor ds ikiiizlii bucagl vo miistovi bucagi vardir. Coxiizlii bucagda an

az1 li¢ iz olur. Coxiizlii bucaq ya topasindo qoyulmus bir harflo (S), vo ya bir nego horflo

(SAA, ... A,))isara olunur ki, bunlardan birincisi topa noqtosini, digarlori isa diiziiliisiine gora

tillor1 gdstarir

S

b)
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Coxiizlii bucagin har Uzund geyri-mohdud uzatdigda hamin bucaq bu uzin har torsfinds
qalarsa, ona qabariq ¢oxiizlii (sokil @) oks halda qabariq olmayan (¢okiik) ¢oxiizlii deyilir (sokil
b).

Coxiizlii bucagin xassalori

1. Qabariq ¢oxiizlii bucagin hor bir miistovi bucagi onun galan miistovi bucaqlarinin comindon
Kicikdir.

2. Qabariq ¢oxiizllii bucagin miistovi bucaqglarinin comi 360° -don kigikdir, yoni

ZASA, + ZASA +...+ LA, SA, + LA SA < 360°

Coxiizliilor

Torif: Sothi sonlu sayda miistovi ¢oxbucaglilarin ortaq toraflorine goxiizliiniin tillori,
coxiizliinii hiidudlandiran ¢oxbucagqlilara onun iizlori deyilir.

Coxiizliiniin bir noqtasinds birlogan tizlori ¢oxiizlii bucaq amalo gatirir. Belo ¢oxiizlii
bucaglarin topslorine ¢oxiizliiniin topolori deyilir. Coxiizlii onun iizlori ils iist-listo diigon
miistovilorin hor birindon bir torafds yerlosorss, ona gabariq, oks halda qabariq olmayan ¢oxiizli
deyilir. Coxlizliilors misal olaraq kubu, prizmani, piramidani va s. misal gotirmak olar.

diagonal
tepa X

noqtoesi V

\ //Uz

til—

Kub Prizma Piramida

Prizma

Torif: Uzlorindon ikisi uygun toroflori paralel vo borabor olan miistovi goxbucaqli, galan
iizlari paralelogram olan ¢oxiizliiys prizma deyilir.

Coxbucaqlilara prizmanin oturacaqlari, ¢oxbucaqlinin tops ndqtelorine prizmanin topo
noqtalari, uygun topa noqtalarini birlosdiran parcalara prizmanin yan tillori, paralelogramlara iso
prizmanin yan tizlori deyilir.

Prizmanin bir iizii izorindo olmayan iki topo ndqtosini birlogdiron diiz xott pargasina
prizmanin diaqonali, oturacaqlar arasindaki masafoys onun hiindiirlityli deyilir (sokil a).

Ust oturacaq

hindiriik perpendikulyar kesik diagona
: kasik

alt oturacaq
mail prizma diiz prizma

a) b)
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Prizmanin oturacagi n bucaqlidirsa, ona n bucaqli prizma deyilir. Prizmanm bir iizii
iizorindo olmayan, iki yan tilinden kegon miistoviya diaqonal miistavisi, bu miistovi ilo kesiyina
diaqonal kasiyi deyilir (sokil b).

Prizmanin yan tilino perpendikulyar kegirilmis miistovi ilo kosismosindon alinan
coxbucaqliya perpendikulyar kosik deyilir (sokil a). Prizmanin yan tillori oturacaga
perpendikulyar oldugda ona diiz prizma (sokil b), oks halda mail prizma deyilir (sokil a).

Paralelepiped

Torif: Oturacaqlari paralelogram olan prizmaya paralelepiped deyilir.

Paralelepipedin yan tili oturacagma perpendikulyar oldugda ona diiz, oks halda mail
paralelepiped deyilir.

Diiz paralelepipedin oturacagi diizbucaqli oldugda ona diizbucaqli paralelepiped, kvadrat
olduqda diizgiin paralelepiped deyilir.

Dizbucaqli paralelepipedin bir torafdon ¢ixan ii¢ tilinin uzunluguna onun 6lgiilari deyilir.

Torif: Olgiilari barabar olan diizbucaqli paralelepipeds kub deyilir.

Paralelepipedin {izlorinin altis1 da paraleloqgramdir. Diiz paralelepipedin dérd yan {izii
diizbucaqli, iki oturacag iss paralelogramdir.

Diizbucaqli paralelepipedin iizlorinin altis1 da diizbucaqlidir.

Diizgiin paralelepipedin yan tizlori diizbucaqli, oturacaqlari iso kvadratdir.

Paralelepipedin iizlorinin vo diaqonallarinin xassalari

1. Paralelepipedin qars1 iizlori ciit-ciit barabor vo paraleldir.

2. Paralelepipedin biitiin diaqonallar1 bir néqtads kasisir vo bu ndqts ilo yariya boliiniir.

3. Paralelepipedin diaqonallarinin orta ndqtolori onun simmetriya morkozidir.

4. Diizbucaqli paralelepipedin biitiin diagonallarinin uzunlugu borabardir.

5. Diizbucaqli paralelepipedin diaqonalinin kvadrati, onun {i¢ 6l¢iisiiniin kvadrat: comino
barabardir. Basqa s6zlo, diizbucaqli paralelepipedin 6l¢iilori @, b, ¢ diagonal1 d olarsa, onda:
d =a*+b*+c? olur.

Prizmanin yan vo tam sathi

Torif: Prizmanin yan iizlorinin sahalori comina onun yan sathi, yan sothinin sahasi ilo
oturacaqlarmin sahslori coming 150 onun tam sathinin sahasi deyilir. Yan soth Sya, , tam soth iso
Stam — la isars olunur. Onda

Stam = Syan +25

tam ot

Teorem: Mail prizmanin yan sothi onun perpendikulyar kosiyinin perimetri ( P, )

ilotilinin uzunlugu (1) hasilino borabordir:

Syan = F)pk I
Diiz prizmanin yan sathinin sahasi
Syan = Pot H
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Burada P,, - oturacagin perimetri, H - prizmanin hiindiirliytidiir.

Diizbucaqh paralelepipedin yan sathinin sahasi
Burada a, b -diizbucaql paralelepipedin oturacagmin toraflori, C -iso yan tilidir.
Diizbucaqh paralelepipedin tam sathinin sahasi

S, =2(ab+ac+hc)

tam
Burada a, b, ¢ -diizbucaqli paralelepipedin 6l¢iiloridir.
Kubun yan vs tam sothi

S.., =4a’,S,,, =6a’

yan

Diizbucaqgh paralelepiped, diiz vo mail prizmanin hacmi
Teorem:Diizbucaqli paralelepipedin hocmi onun ii¢ dl¢iisiiniin hasilins barabordir.
V =abc
Qeyd: hacm diisturunda hasili oturacagin sahasi, ¢ is9 hiindiirliik oldugundan onu belo do
ifads etmok olar :
Diizbucaql paralelepipedin hacmi (V') onun oturacaginin sahasi (S,,) ilo hiindirliyii (H)
hasilina barabordir:
V=S, H
Teorem: Maili prizmanin hacmi (V) oturacaginin sahasi(S,,) ilo hiindiirliiyii (H ) hasilino
barabardir.
V=S, H
Teorem: Maili prizmamin hocmi (V)onun perpendikulyar kesiyinin sahasi (S ) ilo
yantilinin uzunlugu (l) hasilino borabordir:
V=5,
Notico: Diiz prizmanin hacmi (V') onun oturacaginin sahosi (S,,) il yan tilinin uzunlugu (l)
hasiling barabordir :

V=S,

ot

NUMUNOLOR:

1. Diiz paralelepipedin diaqonallart 9 sm va V33 sm, oturacaginin perimetri 18 sm, yan tili

iso 4 sm-dir. Paralelepipedin tam sothinin sahasini tapin.
A) 64 B) 74 C) 84 D) 94 E) 104

Holli:

Tutaq ki, BD;= J33 sm,
ACi;=9sm, AA;=4sm
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AB = a, BC = b-dir. Onda, S B,
diizbucagh A DD; B vo A ACC;-dan,
Pifagor teoremino goro: Gy

= J/33-16 = 17 sm:
= \/81-16 = /65 sm f"ﬂ:j'": IR
Digor torofdon mosslonin gortino asason ‘
2 (a+b) = 18,a+bh=9 L A
ABCD paralelograminin toraflorinin kvadratlari comi onun diaqonallarinin kvadratlari
comind barabar oldugundan:
2a° +2(9-a)° = 17+65 > a*~9a+20=0=a=5sm, b = 4 sm.
A ABD-dan kosinuslar teoremino asason:
3

17=16+25-24.5¢c0s o= coSa = = sin o= v1-cos’a = g

Paralelepipedin oturacaglnln sahasi:

Set=absina=5- 4§:16sm

Yan sothinin sahasi:
Syan = Porh =18 -4 =72 sm?
Tam sothinin sahasi:
Stam = 2Sot+Syan = 2 - 16 + 72 = 104 sm*
Cavab: E

2. Diizbucaqli paralelepipedin diagonallarinin uzunlugu £ olub tizlordon biri ilo 30°-li,
digori ilo 45%-1i bucaq omalo gatirir. Paralelepipedin hocmini tapin.

20° 20° 20°
A) V2 B) V2 Q) V2
3 5 7
203 203
D) J2r ) J2¢
8 9
Hbolli:
Tutaq ki, ZBA;C=30°
Z CA; C; = 45° S
AiC=2voBC=a, .‘1 A,
AB=b.Ci.C=c '
ANV BC-da c C
0 can0 _ L T B
2 A1BC = 90" oldugundan, a = ¢sin 30" = > LT
Bl {225
£ ACCi-do £ A; C; C = 90° oldugundan, R
o s " - ~ B
. 2
c=2sin45’ = i Onda AAA;B-dan Pifaqor teoremins asason

AIBZ— %_2_52 \/72

Paralelepipedin hscml.
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Cavab: D

3 Diiz paralelepipedinoturacag, toroflori 1 sm vo 4 sm iti bucagi 60° olan paralelogramdur.
Paralelepipedin boyiik diaqonali 5 sm-dir. Onun hacmini tapin.

A) 2 3 B) 3 /3 C) 4 /3 D) 5 /3 E) 6 /3

Holli:
Tutaq ki, AB=1sm, BC =4sm, ~BAD =60°, onda £ ADC=120°. AC torofini

kosinuslar teoremino gora tapmaq olar:

AC?=AD ?+DC?-2AD - DC - cos 120°=1 + 16+2-4% =21

AC;=5sm oldugundan, Pifaqor teoremino 9sason: B, c
CClZ:ACf—AC2=25—21=4 ; ’ !

Onda CCy=2sm. A . D

Paralelepipedin hocmi V = Sy CCy; ' Co o

Sot = AB-AD sin 60°= 1-4~§: 2/3sm? R Je

.2.2'B
OndaV =2+/3-2=4 /3sm?
A D
Cavab: C

4. Kubun iki qonsu yan iizlinliin kesismoyan diaqonallari arasindaki masafo d-dir. Kubun
hacmini tapin.

A) J2d° B) 2J2d® C) 3J2d® D) 44/2d° E) 5v2d°
Holli: B, C,
Tutaq ki, aralarindaki masafo d olan diaqonallar ADq

vo DCy-dir. DE L AD; ¢okoak. A . D,

Onda DE = d olar va DE iiziin diaqonalinin yarisidir.
Onda A DED;-dan Pifaqor teoremina goro

DD %: d? + d2=d+/2 olar. Kubun hacmi: ‘,"'B

V:a3:(d\/§)3:2\/§d3 R .

Cavab: B

5. Kubun alt oturacaginin torofindon kecon miistovi alt oturacagdan hesablanmaqla kubun
hacmini 1:3 nisbotinds boliir. Bu miistovi ilo oturacaq miistavisi arasindaki bucagin tangensini

tapin.
A)
Holli:

1 2 3 4 5
= B) = o - D) E) 2
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1

vV, 1
Sorto osason \/_1 = 3 Burada V1=S-H:§ KP-KO-AD.

2

OK=0Psin a. = KP tga. .AD=KP.
Onda, Vi = % KR®tga V; = KP{l—%tgaJ

1
~KP3tga
> g

|H<

tga
Va (1—;tgajKP3 2-tga

V
Sarto asason L= i oldugundan,
2

tg—a:l: 3tga=2-tg
2—-tga 3

dtga =2, g =%

6. ABCDA;B;C1D;-kub, O —kubun simmetriya morkazidir. OM L DC, OM = T olarsa,

B1 D diaqgonalini tapin.
A) 5a B) 4a C) 3a D) 2a

Hbolli:
Tutaqg ki, DM = KM=x, onda KD = x \/E

BD=2-KD =2 /2 x, BB;=2- DM = 2x
A BB;D-dan Pifaqor teoremina gora:

B,;D =./BB2+BD’ =2+/3x,

1

OK = 5 BB, =x.A OMK-dan Pifaqor teoremina goro:

2

6
vo Blngﬁ.a_f:a, BD=a

2
OK? +KM*=OM*=>x? +x2:6316:> 2x2=a_:>x= %

KP
A OKR-da ~/0OKR=90° vo OP=—_
cosa
D, c,
A, , B
B
0. i -
F : D,u O] [N C
DU RN
~K p
A B
Cavab: A
a6
E) a
) B, .
A o
O
eiaepeagee--s C
B .c
K*. . M
A D
Cavab:E

7. Diizbucaql paralelepipedin oturacaginin toraflori 4sm va 2 V3 sm-dir. Paralelepipedin
diaqonal1 oturacagin kigik torofinin yerlogdiyi liziin diaqonali ilo 30%-1i bucaq omalo

gotirir. Paralelepipedin hacmini tapin.

A) 32 V3 B) 36+/3

D) 48 /3 E) 50+/3
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Holli:
ABCDA;B;C1D; paralelepipedindo BC; pargast BD;
diagonalinin BB; C; C iizii lizorindoki proyeksiyadir. o
Onda diizbucaqli ABC; D;-da A, B,
BD; = F:l Dlo =2CiD=2-4=8sm,
sin 30 .
BD; =8sm, ,,““'J‘.“3'05 ----- c

BC; = BD; c0s30° = 8. §:4\/§ sm
BC,=4 \/§sm
A BC;C-don CC; = [BC2-BC’ = \/(4J§)2 —(2«/§)2 =

= 48 -12 = /36 = 6sm
Onda V = Sasco- CCi=4 - 2+/3- 6 = 48 /3 sm?

Cavab: D

8. ABCA 1B;C; diiz iigbucaqli prizmasinda AB=BC=2sm, C
ZABC = 60°. Prizmanin yan tili oturacagin BD hiindiirlii-

yiing barabordirsa, bu prizmanin hacmini tapin.

A) 1l B) 2 C) 3 D) 4 E)5 B
Holli:
Boraboryanli ligbucagin hor hansi1 bucagi 60° olarsa,
o borabortorafli tigbucaqdir. Buna

gora do

BD:%\@:¥Z V3 sm

..jcC
)
AB \/§=4:1/§:\/§st B oy / .

SABC = 4 60°

Onda sorto osason BB; = BD = J3sm
va V=Sagc: BB, = \/§'\/§:33m3

Cavab: C

9. Diizgiin dordbucaqli prizmada oturacagin iki qonsu toraflinin ortasindan kegon miistovi, ¢
yan tili kesir vo oturacaq mUstovisi ilo 60°-1i bucaq omolo gatirir. Oturacagin torafi 2 sm-dir.
Allmmig  kesiyin  sahasini tapin.

A) 7 B) 8 C) 9 D) 10 E) 12 4
Holli: — C,
ABCN besbucaglist KFENM kasiyinin prizmanin
oturacag1 lizarindoki ortoqonal ~ proyeksiyasidir. A, M- '_31 ________ le
e
Ona goro do Skrenm = 2 agcm p : .
cosa Kt Bi...|.2..0. )¢
1 .. ’»' . 0 !
Sascnm=Sasco — Somn = AD == MD -DN = L ‘\Gi
2 2 A

157



=2_1, 1:4—%:—:3,5 sm?
35 )
S =— =7sm
KFENM 0’5
Cavabh: A

10. Mail tighucaq prizmanin yan tillori arasindaki mosafo 13sm, 14 sm vo 15 sm, yan sothinin

sahosi 42 sm?-dir. Prizmanin hocmini tapin.

A) 140 B) 152 C) 168 D) 172  E) 19

Holli:

Mail prizmanmn hacmini V=S ¢ diisturu ilo hesablamaq

olar. Burada S$pk - perpendikulyar kesiyin sahosi, /- yan tilin

uzunlugudur. Masalonin sortino gors a=13sm, b= 14 sm,

¢ = 15 sm oldugundan

_a+b+c 13+14+15 42 _
2 2

Spc=Smni= / p(p—a)(p—b)) p—c) =

=\/21(21—13)(21—14)(21—15) = /21.8-7-6 = 84 sm?

21sm

Digor torafdon Syan = Py ¢ dusturunda

Pox. =P =21sm, Syan= 42 sm? oldugunu nozors alarag, Syan = Ppx.-l, £ =

olar. Onda V = Spy- £ =84 - 2 = 168 sm®
Cavab: C

Piramida

Y
T
\

-
PR

-
-

P

Syann

p.k

B,

Torif: Bir lizii hor hanst coxbucaqli, qalan iizlori ortaq topali ligbucaqlar olan coxiizlilys

piramida deyilir.

Coxbucaqliya — piramidanin oturacag, ortaq topsli ligbucaqlara onun yan iizlori, ortaq
topaya - piramidanin topa ndqtasi, yan iizlorin kosisma xotlorine piramidanin yan tillori deyilir.
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topa noqtesi

hindaruk

diagonal kasik

yan Uz

oturacaq

A D

dérdbucaqi piramida

Piramidanin topesindon oturacaga endirilmis perpendikulyarin oturacaga qodor olan
parcgasina piramidanin hiindiirliiyii deyilir.

Piramidanin topadon kegon miistavilarlo kasiklori ticbucaqglidir. Piramidanin topasindon
va oturacagin diagonalindan ke¢on miistoviys piramidanin diaqonal miistovisi, alinan kosiyo iso
diagonal deyilir.

Torif : Piramidanin oturacagi diizgiin ¢oxbucaqli vo hiindiirliiyiin oturacagi coxbucaqlinin
morkazi ilo st-iisto diisiirse, belo piramidaya diizgilin piramida deyilir.

Diizgiin piramidanin tops noqtesindon ¢okilmis yan {iziiniin hiindiirliiylino piramidanin
apofemi deyilir.

Diizgiin piramidanin yan {zlori bir-birine borabor olan boraboryanh {igbucaqdir.
Ucbucaqli piramidaya tetraedr (dordiizlii) deyilir. Biitiin iizlori barabar olan tetraedr diizgiin
tetraedr adlanir.

S
SA=SB=SC
apoferm
A B
AB=AC=BC

duizqun tgbucaqgli
piramida

Oturaca@ daxilina v ya xaricind ¢okilmis cevra ¢akils bild piramidanin xassalori
Asagida eynidl¢iilii tokliflordon hor hanst biri dogru oldugda piramidanin oturacagi
daxilina ¢evra ¢okmok olur vo piramidanin hiindiirliiyli bu ¢cevronin morkozindon kegir.
1. Piramidanin yan tizlori vo ya apofemlori oturacaq miistovisi ilo eyni bir bucaq (&) amalo
gotirir.
2. Piramidanin apofemlori borabordir.
3. Apofemlor piramidanin hiindiirliiyii ilo eyni bucaq omolo goirir.
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4. S, =S,,C08a, buradaS,- piramidanin oturacamin sahosiS,, - piramidanin yan

sothinin sahosidir.
Asagida eynigiiclii tokliflordon hor hansi biri dogru olduqda piramidanin oturacagi
Xaricino ¢evra ¢okmok olur vo piramidanin hiindiirliiyili bu ¢evronin moarkazindon kegir.
1. Piramidanin yan tillori barabordir
2. Yan tillor oturacaq miistovisi ilo eyni bucaq omolo gatirir.
3. Yan tillor piramidanin hiindiirliiyii ilo eyni bucaq omolo gatirir.

Piramidanin paralel kasiklorinin xassalori
Teorem : Piramidani oturacagina paralel miistovi ilo kasdikdo:
1. Bu miistovi piramidanin yan tillorini vo hiindiirliiylinii miitonasib pargalara boliir. Yoni
S, S, S S,
aA bB cC T mMm

C

2. Kosikdo alinan ¢oxbucaqli oturacaga oxsar olur.
AB BC CD _
ab bc cd

3.Kosiyin vo oturacagin saholori nisboti onlarin topadon olan mosafslorinin kvadratlar
nisbatine barabaordir.

S Sm?

..., ZABC = Zabc, Z/BCD = Zbcd,...

abcde

Teorem : Hiindiirliiklori borabor olan iki piramida, topadon berabsr mosafods vo
oturacaqlarin paralel miistovilorlo kosilorso, kosiklorin saholori oturacaglarinin saholori ilo
miitonasib olur.

160



SABCDE — SAlBlchlEl

Basqa sozlo,
a S

abcde a,b,c,d.e;
Notico: Hiindiirliiklori borabor olan iki piramidanin oturacaqlarinin saholori borabor

olarsa, topalordon barabar masafods olan kosiklori sahalori do barabar olar.
S ABCDE — SAlBlchlEl = Sabcde = Salblcldlel

Kasik piramida

Torif: Piramidanin oturacagi ils oturacaq miistovisina paralel olan kasiyi arasinda qalan
hissasing kasik piramida deyilir. Kasik piramidanin oturacaqlari oxsar ¢coxbucaqlilar, onun yan
tizlori trapesiyadir. Kosik piramidanin oturacaqlari paraleldir. Bu oturacaqlar arasindaki mosafo
kasik piramidanin hiindirliiyiidiir.

Torif: Kosik piramida diizgiin piramidanin hissasi olarsa, ona diizgiin kasik piramida
deyilir.

Diizgiin kosik piramidanin yan iizlori baraboryanli trapesiya olub, oturacaq miistoviloring
barabor bucaq altinda meyl edir. Diizglin kosik piramidanin yan iizlinlin hiindiirliiyline onun
apofemi deyilir.

Ust oturacaq

hiandurluk

alt oturacaq
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Piramidanin yan vo tam sathinin sahasi

Torif: Piramidanin yan iizlorinin saholori comi onun yan sothinin sahasi, biitiin tizlorinin
sahalori comi iso tam sothinin sahasi adlanir. Yan sothin sahasi S tam sathinin sahasi S

kimi igsra edilir. Onda
Stam = Syan T Sot

Teorem:Diizgiin piramidanin yan sothinin sahosi oturacagin yarimperimetri ( p)

yan ? tam

tam

iloapofemi ( h) hasilinoe barabordir.

Syan = ph

Teorem: Piramidanin yan iizlori oturacaq miistovisi ilo eyni « bucagi omolo gotirorso,
onda piramidanin yan vo tam sothi asagidaki diisturla hesablanir:

1)Syan = i1
CoOsax
S 25, cos’ &
2)Stam = o + Sot = 72
COScx COSx

Qeyd: Diizglin olmayan piramidanin yan sothinin sahosini tapmaq tigiin biitiin yan
izlorinin (licbucaqlarimin) sahalari comini tapmaq lazimdir.
Teorem: dilizgiin kosik piramidanin yan sothinin sahasi onun oturacaqlarinin p,ve p,

yarimperimetrlori comi ilo h apofeminin hasilinoe borabardir.
Syan = (p1+ pz)h

Teorem:Oturacaqlarinin saholori S, va S,o0lan (S, > S,), kosik piramidanin biitiin yan

iizlori oturacaq miistovisi ilo eyni a bucagi amols goatirorso, onun yan vo tam sothi asagidaki
diisturla hesablanir:
51—5 51—5;

1)Syan: cosq); 2) Stam = cos@ +5+5;
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Piramida vo kasik piramidanin hacmi
Teorem: Piramidanin hacmi, onun oturacaginin sahasi ils hiindiirliiyii hasilinin tigds birina
borabordir:

V==--5,-H

ot

1
3
Burada Sot -piramidanin oturacaginin sahosi, H -piramidanin hiindiirliyiidiir.

Sokilde goriindiiyii kimi piramidanin hocmi, oturacagin sahasi vo hiindiirliiyii piramida ilo

eyni olan uygun prizmanin hocminin tigds birino barabordir.
Teorem:Hundurlyl H , oturacaqlarinin sahesi S, vo S, olan kesik piramidanin hocmi

Vv =%H(Sl+,/8182 +$,)

diisturu ila hesablanir.

NUMUNOLOR:

1. Diizgiin iicbucaql piramidanin oturacagindaki iicbucagin torofi 2 sm olub, yan tili oturacaq
miistovisi ilo 60°-1i bucaq omalo gatirir. Piramidanin yan sothinin sahasini tapin.

A) 4 B) V19  C) 29 D) 6 E) /39
Holli:

Piramidanin hiindiirlilyliniin oturacagindan ( O ndqtasi)
OKL AB ¢okok. U¢ perpendikulyar haqqindaki teorema

osason SK 1 AB. Onda A SAK-dan SK = +/SA? — AK? ,

AK = %AB =1sm. SA-nin uzunlugunu

/A SAO-dan tapag. AO = BC_ 2 2\/5 ——sm
RN c
(AO pargasi1 borabortorafli licbucagin xaricino 60°
¢okilmis ¢evronin radiusuna borabordir). {_
AO ZJ_ 1 4J_ 8
" c0s60° B

Onda, SK = I 4\/_ \/E \/7

vo piramidanin yan sathmln sahosi:

Syn=p - m% SK =3-SK = 3\/§=J@sm2

Cavab: E

163



2. Diizgiin dordbucaqgli piramidanin yan tili £ olub, oturacaq miistovisi ilo o -bucagi
omolo gotirir. Piramidanin hocmini tapin.

A) %és cosasin’ « B) 263 sina. cosa Q) %E?’ cos? 2 a sino.
2 3 : 2 5 2
D) §£ cos 2a. Sina E)§€ cos” asina

Holli: S
SABSD piramidasinda \
SA=SB=SC=SD=¢
SDO=a, SO 1L (ABCD)
/A SOD-dan SO = ¢ sin a,
BO=0D = /7 cos a,
BD=2.0D=2 /¢ cosa
Tutaqg ki, AB=BC=CD=DA=a, onda,0

BD:aﬁ:a:E:ﬁécow

2

Digor torafden Sagcp=a’ = 2 £2 €0S o..
Alinmis ifadalori hocm diisturunda nozors alsaq:

\Y :%SABCD SO = gﬁs cos’ a-sina olar.

Cavab: E

3. Diizgiin dérdbucaqli piramidanin hiindiirlityii h, oturacaqdaki ikitizlii bucagi g olarsa,
onun hacmini tapin.

A) gh%tgﬂ B) %hstgzﬂ Q) %he‘cthﬂ

D) ghe’ctgzﬁ E) %hzcthﬂ

Holli:

SABCD diizgiin dordbucaqli piramidasinda O noqtosi hiindiirliiylin - oturacagir olub,
diagonallarin kosismo noqtesindo yerlosir. OE L DC ¢okok vo E ndqtesini  $ ndqtosilo
birlosdirak. Ug perpendikulyar haqqindaki teorema goéro SE L DC vo demoli £ SEO = B
oturacaqdaki ikitizlii bucagin xatti bucagidir. ASOE-don OE = h ctg . Onda AD = 2 OE=2 hctg
B vo Sascp = AD? = 4h? cthB. Alinmis ifadslori hocm diisturunda nozors alsaq:

V= %SABCD -SO =%-4hzctgz,8-h :ghSCtgzﬁ
Cavab: D

4. Piramidanin oturacaqlari toroflori 13 sm, 14 sm vo 15 sm olan iigbucaqdir. Onun yan

tillorinin har birinin 8 é—i sm oldugunu bilorak piramidanin hocmini tapin.
A) 60 1 B) 60 2 C) 60 >
2 3 4

D) 60 > E) 60 >
8 8
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Holli:
Tutaq ki, SA = SB=SC = 8 gsm,AB:czlsm, BC =a=13sm, AC = b = 14 sm,

Molumdur ki, piramidanin yan tillori barabar olduqda, piramidanin oturacagi xaricina ¢evra
¢okmok olar vo piramidanin hiindiirliiyli bu ¢evronin morkozindon kegir.

: : abc . ,
Cevronin radiusunu R =E diisturuna asason tapmagq olar. Heron diisturuna asason
S

S=p(p-a)(p-b)(p-c);

pP= aerJFC=21sm. Onda

S = \21(21-3)(21-4)(21-5) = 84 sm® vo

_13-14-15_65
R=—"—" ""=""gm

4.84 8
BO= R= 2m
8
Hundurlik:
269) (65)Y 69 _ 5
s0=+/sB2-B02 = || 22| [ 2| =22 22 ¢
\/(32} (8} 32 32

Hocm: V = lsot.H =l-84-@:60§sm2
3 3 32 8

Cavab: D

5. Diaqonalinin uzunlugu 18 sm, oturacaqlarinin toraflori iso
14 sm va 10 sm olan diizgiin dérdbucaqli kasik piramidanin
hacmini tapin.
A) 820 B) 840 C) 872 D) 880 E) 900
Holli:
Kasik piramidanin hacmi:

V= 2 (S,+S,+4/S,S,), burada
$;=AB? = 14 =196 sm?, S, = AB? =10° =100sm?

-dir.Hundurliik: h = By K =,/B,D? — KD?

BB1D1D — baraboryanli trapesiya oldugu {i¢iin,
BK = %(BD—BlDl) = %(14«/5- 104/2) =22 sm

vo KD = BD-BK=12+/2 sm

2
Onda h=, /182 —<12«/§ ) =6 sm. Qiymatlori hocm diisturunda nozors alsaq:

V= 2(196 +100+140) = 2-436 =872sm°
Cavab: C
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Diizgiin coxiizliilar
Torif: Biitiin tizlori bir-birino barabar olan diizgiin ¢oxbucaqli vo biitiin ¢oxiizlii bucaqlart barabor
olan ¢oxiizliiys diizgiin ¢oxiizli deyilir.

N4

Oktaedr

N

Tetraedr Kub Dodekaedr Ikosaedr

Diizgiin ¢oxiizliilorin biitiin miistovi bucaglari, ikiiizlii bucaqlar vo tillori borabordir. Bes
ndv gabariq diizgiin ¢oxiizlii vardir ). Diizgiin tetraedr, kub (heksaedr), oktaedr, dodekaedr.

Dizgin Harin : Bir noqtalordon
Jzlori Tillorin Gmumi 5 ini 9
coxbucaglinin Uzlorin say1 vo - Topo noqtalorinin cixan tillorin
NGVl formasi Y sayl1 say1
Tetraedr 4-c¢bucaq 6 4 3
Kub 6-kvadrat 12 8 3
Oktaedr 8-lighucaq 12 6 4
Dodekaedr 12-besbucaqli 30 20 3
Ikosaedr 20-licbucagq 30 12 5
Biitiin qabariq ¢oxiizliiler iiclin Eyler teoremi dogrudur:
e—k+ f =2, buradae -topo ndqtalorinin sayi, f -tizlorin sayi, k -tillorin sayidir.

Firlanma cisimlori

Firlanma sathi

Torif: Horokaotdo cismin hor bir ndqtosi ¢evra cizarsa, belo horokot firlanma adlanir.
Dogurdan deyilon hor hansi bir xattin, ox deyilon torpsnmoz diiz xott otrafinda firlanmasindan
omoala golon sathina firlanma sathi deyilir.

Torif: Firlanma sathi vo oxa perpendikulyar olan iki paralel miistovi ilo hiidudlanan cisma
firlanma cismi deyilir.

166




Silindr
Torif: Silindrik soth vo iki miistovi ilo hiidudlanan cisma silindr deyilir.

11 T~
T N
\
U
’//
L =T~
- N
\
| L

-

Silindr sothinin iki mistovi arasinda qalan hissasine silindrin yan sothi vo bu sothin kosdiyi
miistovi hissoloring iso silindrin oturacaqlart deyilir. Oturacaq miistovilori arasindaki masafoyo
silindrin hiindiirliyii deyilir. Silindrin doguranlarin oturacaqlara perpendikulyar vo ya maili
olmasindan asili olmayarag, silindr diiz vo ya maili olur.

Torif: Diiz silindrin oturacaqlar1 dairs olduqda ona diiz dairavi silindr deyilir.

Diizbucaqlinin yan toroflori ilo iist-listo diigon, 6z otrafinda firlanmasindan diiz dairovi
silindr alinir.

Silindrin miistavi ils kasiyi
Diiz dairovi silindrin oturacaqlarina paralel miistovi ilo kosiyi dairadir.

——
[

_’/
Silindrin firlanma oxundan kegon miistovi ox kasiyi adlanir.
Diiz dairavi silindrin ox kasiyi diizbucaqlidir.
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Oxa kosiyi kvadrat olan silindr barabortorafli silindr adlanir. Silindrin oxa paralel olan
ixtiyari miistovi ilo kosiyi do diizbucaqlidir.

Silindrin yan va tam sathi
Teorem: Silindrin yan sothinin sahosi oturacaq ¢evrosinin uzunlugu ilo hundurliyun
hasilino barabordir:
S o = 27RH

Burada R - silindrin oturacaq ¢evrasinin radiusu, H - silindrin hindirltytdur.
Teorem: Silindrin tam sathinin sahosi onun yan sathi ilo oturacaqlarmin sahalori comino
borabardir:
Syan =27RH + 27R* = 27R(H +R)
Teorem: Silindrin hocmi oturacagin sahasi ilo hiindiirliiyii hasiline barabardir:
V =7R’H
Burada R - silindirn oturacagi, H - silindrin htndurlayadur.

Oxsar fiqurlarin hacmi
Torif: Oxsar iicbucaqli vo ya diizbucaqli iicbucaqlarin uygun toroflori otrafinda
firlanmasindan alinan silindr vo ya konuslara oxsar silindr vo ya konuslar deyilir.

Teorem: Oxsar silindr vo ya konuslarin hacmlari nisbati bunlarin radiuslarinin vo ya
hiindiirliiklorinin kublar1 nisbating barabordir:

vV R H°

Vi RYOH?
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NUMUNOLOR:

1. Silindrin hiindiirliiyii 2 sm, ox kesiyinin sahasi 5sm?-dir.
Silindrin ox kasiyine paralel olaraq ke¢irilmig miistovi
kosiyi bu oxdan 1 sm maosafodo olarsa, kosiyin sahasini
tapin.
A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6
Holli:
Tutaq ki, silindrin hiindlrliyl — H, oturacaginin radiusu R-dir. Ox kosiyinin sahasi
S ox .kes. =2 RH oldugundan,

R:S"X—"": Ezlism, OA=R=1 Lsm
2H 4 "4 4

A AOB-don AK = = AB = JOA? —OK? =

2
(5)2 {25—16 3
4 4 2
AB=2AK=3sm. Lakin
Sox.kss: AB -H = % '2:33m2

Cavab: B

2. Diiz dairovi silindrin ox kasiyinin diaqonali ilo dogurani arasindaki bucaq 30°-dir. Silindrin

oturacaginin sahasi V3 sm? olarsa, onun yan sathinin sahasini tapin.
A) 8 B) 9 C) 10 D) 11 E) 12

Holli:
Tutaq ki, silindrin oturacaginin radiusu — r, htindirliyi —h, £ A AB;-30°-dir.
4
Onda sorto goro nr’= \/§ =r= ﬁ -dir.

Jz

A AA;Bi-don % ~tg30° A,

2B o2 4 ant
T \/; 3Q0___:r__~.

Buradan h=2rctg 30°=

Alnan ifadolori Syay= 2 nrh diisturunda nazora AT Lo B
1 3 o
2734 2.34 )
Alsaq Sysn= ——- =12 sm “ olar.
NN
Cavab: E
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3. Silindrin hiindiirliiyli 8 sm oturacaginin radiusu 5 sm-dir. Silindr miistovi ilo elo kosilmisdir
ki,  kosikdo kvadrat alinir. Bu kosikdon oxa qodor olan mosafoni tapin.
A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6
Holli:
Tutag ki, OA=0B =R =5 sm, AA;=AB=8sm
OC L AB olub kosikdon oxa godor olan
mosafodir. Cevro morkazindon vators endirilmis
perpendikulyar onu yariya boliir vo demali

AC = %AB = 4sm. Onda diizbucaql

A AOC-dan Pifaqor teoremins asason
OC = VAO? - AC? =4/25-16 =3sm

Cavab: B

4. Silindrin daxilino sokildo gdstorildiyi kimi maili sokildo kvadrat ¢okilmisdir. Silindrin

radiusu 7 sm, hiindiirliiyli 2sm olarsa, kvadratin sahosini tapin.
A) 45 B) 53 C) 82 D) 100 E) 110
Holli:
Tutaq ki, ABCD kvadratinin torofi a-dir. Onda C

/A PMN-da PM = a, PN = 2 oldugundan,
Pifaqor teoremina asasan:

2_
MN = va? —4 = MO = “az 4

Digor torafdon diizbucaqli (AM L OM) A AMO-dan
AO’ = OM’ + MA’=> 49=

2
_ (\/a2—4J N a> 2a’-4

> al

= =49
4 4
vo ya a? = 100 olar.
Dembali Sagep = a2 =100 sz
Cavab: D

5. Silindrin doguranindan kegon vo ox kesiyi ilo o = 60°-1i bucaq omolo gotiron miistovi
kegirilmigdir. Kosikds alinan diizbucaqlinin uzunlugu d=1sm olan diaqonali oturacaq miistavisi
ilo B=450 omala gotirir. Silindrin yan sathinin sahasini tapin.
A =n B) 2x C) 3n D) 4n E) 5n
Holli:
Silindrin yan sothinin sahasi Syan = 2nRH.Burada H = BB, hundurluyuni A CBB;-dan tapag.
BB; = B1C sin 3 voya H=d sin 3. Oturacagin radiusunu A A; B; C;-don tapagq.
A1 B; = 2R, £ A1C1B; = 90° oldugunu nozers alsaq:

B.C
A B = 1 va ya 2R :—Blcl =R= Blcl
CoS o cosa 2C0Sa
A\ B;C,C-dan B;C; = d cos B.Bu qgiymati radius tigiin
alimmuisg ifadodo nozors alsaq,
R = dcosp
2c0sa

olar.
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Onda silindrin yan sothinin sahasi:
2 -

. in2
dcosﬁ.dsmB:”d sin2p
2C0sa 2cosa
Sonuncu ifadoeds verilonlori nozars alsaq:

_ 7-1-sin90°
yan 2cos60°

SyanzznthZﬂ"

=7

2.

N |-

Cavab: A

Konus. Kasik konus
Torif: Dogurani diiz xatt olub firlanma oxunu kosaon firlanma sathins konik soth deyilir.
Doguranla firlanma oxunun kasismo ndqtesi konik sathin topasi adlanir.

S

Topadon bir torofdo olan konik sothlo, onu koson miistovinin hiidudlandirdigi fiqura
konus deyilir.

Konik sothin topadon miistoviyo godor olan hissosine konusun yan sothi vo bu sothin
kosdiyi miistovi hissasino konusun oturacagi deyilir. Topadon oturacaq miistovisino endirilmis
perpendikulyara konusun hunddrltyd deyilir.

Diiz dairovi konusu, diizbucaqli ticbucagin 6z katetlorindon biri strafinda firlanmasindan

almaq olar.
(1

Torif: Konusun oturacagi ilo ona paralel kecirilmis koson miistovi arasinda qalan
hissosino kosik konus deyilir. Paralel miistovilor {izorindo olan dairoloro kosik konusun
oturacaqlar1 deyilir. Kosik konusu diizbucaqli trapesiyanin kigik yan toroflori ilo iist-iisto diison
0z otrafinda firlanmasindan almaq olar.
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Konusun miistavi ilo kasiyi
Diiz dairovi konusun oturacagina paralel miistovi ilo kosiyi dairadir. Konusun firlanma
oxundan kegon miistovi ilo kasiyi konusun ox kasiyi adlanir.

Diiz dairovi konusun ox kasiyi borabaryanli tigbucaqdir.
S

Al B
~_0o0 “

Ox kasiyi borabartorafli ticbucaq olan konusa barabartorofli konus deyilir .
Konusun topo ndqtasindon kegorok oturacaq miistovisini hor hansi vator iizro koson biitiin
miistovi kasiklori do baraboryanli igbucaqlardir.
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Kaosik konusun ox kasiyi boraboryanli trapesiyadir.

Kasik konusun oturacaq miistovilorini paralel vatorlor tizra koson biitiin miistovi kosiklori
do borabaryanli trapesiyadir.

Konusun yan va tam sathi
Teorem. Konusun yan sathi oturacaq ¢evrasinin uzunlugu ilo dogurani hasilinin yarisina
barabardir:

Syan = 7RL

burada R — konusun oturacaq gevrasinin radiusu, L -konusun doguranidir.
Teorem: Konusun tam sothinin sahosi onun yan sothi ilo oturacaginin sahasi comina
borabordir :

S.m = RL+72R* = 7R(R + L)

Kasik konus yan va tam sathi
Teorem:oturacaqlarinin radiuslart R vo r, dogurani L - olan kesik konusun yan vo tam
sothinin sahasi asagidaki diisturlarla hesablanir:
Syan = L(R+T)

2 2
Syan = A (R+T1)+7R" +ar

Konusun vd kasik konusunun hacmi
Teorem: Konusun hocmi oturacaginin sahasi ilo hiindiirliiyli hasilinin iicds birina
barabardir:
1
V ==7R°H
3
burada R -konusun oturacaq ¢evrasinin radiusu, H — konusun hundurluytddr.
Teorem:Oturacaqlarin radiuslari R vo r , hiindurliyu H kosik konusun hacmi
1
Y :gﬂ‘H(RZ +Rr +r?)

diisturu ila hesablanir.
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NUMUNOLOR:

1. Diiz dairovi konusun oturacaginin sahasi 5 sm?-dir. Konusun ox kosiyinin sahasini tapin (7 =
3 gobul etmali)
A1l B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

Holli:
Tutag ki, konusun hindurliyl - h, dogurani - £, oturacagmin radiusu r-dir, oturacagin

) 2
sahasi Sqt = r? oldugundan,nrzz 4=1r°= i:> r= — sm
7 Jr

Konusun yan sathinin sahasi Sxy= n r £ olduguna gora,

B
nrg=5=4f = i= > sm
a2
Konusun ox kasiyinin sahasi Sox kss. =rh-dir. ¢
A BOC —don
25-1
h= 77 1= é_iz\/5 6_[0_ 8 Vs
Ar 7@ Ax VN o c

2 3
NN

Onda: Sox s, = =3 o 1am?
T

Cavab: A

2. Diiz dairevi konusun tops ndqtosindon vo 120%1i qdvsii goron vetorden kegirilmis miistovi
kosiyi

oturacaq miistovisi ilo 45 O.j bucaq omolo gotirir. Konusun oturacaginin radiusu 2 sm olarsa,
kosiyin sahosini tapin.

A) V2 B) 3 c) V5 D) V6 E) V7
Holli:
Tutag ki, OB=r=2sm; £ BOD = 120° ; ABD — miistovi kasiyi, AO — hiindirltkdar.
AC (OC 1 BD) pargasina ¢okok. Ug perpendikulyar hagqinda teorema asason
AC L BD. A BOD-dan sinuslar teoremino asason

V3
: o NS
BD 2 2sin120° 2
= = BD = = =2+/3 sm.
sin 120°  sin30° sin30° 1 V3

2
A ODC-don OC=0Dsin 30°=2-0,5=1sm
Sorto asason £ ACD = 45° oldugundan,

/A ACO-dan AC = izi = \/5 sm. Onda,
sin45° 2
2

S,ae0- - AC-BD = ~V2:243 = 6 s’
Cavab: D
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3. Diiz dairovi konusun hiindiirliiyli oturacaga paralel olan iki miistovi ilo ii¢ borabor hissoya
ayrilmigdir. Bunlardan asagida qalan hissonin ortadaki hissonin hacmina olan nisbatini tapin.

8 11 15 17 19
A) = B) — C) = D) —- E) =
) S ) < ) < ) = )

Holli:

Paralel kosiklorin xassosino osason konusu oturacagina paralel miistovi ilo kosikdo bu miistovi
doguranlar1 vo hiindiirliiyli miitonasib pargalara boliir. Miistovilorin topadon baglayaraq ayirdigi
konuslarin hacmlari nisbatini ise onlarin hiindiirliiklorinin kublar1 nisbating barabardir. Tutaq ki,
SB konusunun hacmi V, A; ABB; kasik konusun hacmi Vi, A2A1B1B> kasik konusunun hacmi
V3, SO=h, SO; =h;, SO,=h,-dir. Onda paralel kasiklorin xassasina asason:

B LA
Vv h

Ondal+ \£=8:>\ﬁ=7:>V1=7V
\Y V

vo Vi1 +V, =8V olar.
V, +V, +V : 3
Digor torafdon: —2—+—— = [h_ZJ = (§j =

V, +V h, 2
27 V,+8V
N T Y =V,=19V
8 8v 8
Onda\i:ﬂzg
v, W™ 7

Cavab: E

4. Kosik konusun doguran1 4 sm olub oturacaq miistovisi ilo 60°-1i bucaq omoalo gotirir. O.

kasiyinin sahasi 12 V3 sm? olarsa, kosik konusun tam sothinin sahasini tapin.
A) 40n B) 42x C) 44rn D) 46 1 E) 48n

Holli:

Tutaq ki, OA=R,0;B =r. BM L AD ¢okak.

Onda AABM-dan AM = AB sin 30°=4-

43

BM=AB cos 30° = = 2+/3 sm. Digor torafdon

=2 sm,

N -

2R +2r

AO=R=AM+MO = 2+, Sagcp= BM

va ya Sascp = (R+r) - BM. Son ifadodo malum qiymatlori nazars alsaq,
12 V3= @2+r+r)- 23 vo yar =2 sm alariq.
Onda Sgm = 10 (R+1) + © R* + nr = - 4 (4+2) + 77 4% + 7- 22 = 44 7t sm?
Cavab: C

5. Kosik konusun hiindiirliiyti 48 sm, oturacaqlarin radiuslar1 36sm vo 72 sm-dir. Doguranin
uzunlugunu tapin.

A) 50  B) 60 C) 70 D) 80 E) 90

Holli:
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ABCD boarabaryanli trapesiyasinda DE | AB ¢okak,
onda diizbucagli A ADE-da

Pifaqor teoremino goro AD’=DE*+AE?. Bu ifadodo
DE=00; =48 sm, AE = O,E=

=72-36=36sm oldugunu nazars alsaq,
AD?*=48°+36%=12%(4°+3%) = 122.5°=60sm,

AD =60 sm olar.

Cavab: B

Sfera va kiira
Torif: Fozada hor hansi bir ndqtodon mosafolori miioyyon bir miisbat adoddon bdyiik
olmayan biitiin noqtolor coxluguna kiira deyilir. Homin ndqto kiiro morkazi, kiironin sorhad
noqtalori, kiirs sathi vo sfera adlanir. Sferanin hor hansi ndqtesi ilo onun morkozini birlogdiron
diiz xatt pargasina sferanin radiusu deyilir vo R ils isaro edilir.
Sferanin ixtiyari iki ndqtesini birlogdiron parcaya votor, morkozdon kegon vatora iso
diametr deyilir. Kiiranin har bir diametri iki radiusa barabaordir.
Yarimdaironin diametr ilo iist-listo diison ox otrafinda firlanmasindan kiirs, yarimgevranin
firlanmasindan isa sfera alinir.

Sferanin vo kiiranin miistavi ilo kasiyi
Kiironin miistovi ilo har hansi kosiyi dairadir. Kiironin markezindon onu koson miistoviys
endirilmis perpendikulyarm O, oturacag: ilo daironin morkozidir. Daironin radiusuo,A=r,

kiironin radiusu OA = R olarsa, Pifaqor teoremino gorar = /R? —00; alinur.

Bu miinasibotdon asagidaki naticolor alinir:
Notico 1. 0,0, =0olduqda, yoni koson miistovi kiiro morkozindon keg¢dikdo on boyiik kosik
almir (r =R).
2. 0,0, = Rolduqda kesikds alian ¢evro ndqtoys ¢evrilir (r =0).

3. Kiironin morkozindon eyni uzaqliqda olan dairalor borabordir.
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4. Kiironin moarkazindon miixtalif uzaqligda olan iki dairadon, morkozo yaxin olanin radiusu
boyukdur.

Kiiranin hissalari

Torif:  Kiironin hor hansi miistovi ilo kosilorok ayrilan hissosino seqment deyilir.
Kosildikds alinan dairoys seqmentin oturacagi, koson miistoviya perpendikulyar olan radiusun
seqmentin igarisinds qalan hissasine seqmentin hiindiirliyl deyilir.

kira
segmenti

Torif: Kiironin, onu kason iki paralel miistovi arasinda qalan hissasina kiira qat1 (zolagt)
deyilir.

Kosikdo alinan dairslore kiiro qatinin oturacaqglari, onlar arasindaki mosafoys iso
hindurlayu deyilir.

kira gati
Torif: Topa ndqtasi kiironin morkozinde yerlogon konusun kiiroden ayirdigr hissoye kiira
sektoru deyilir.

kire
sektoru

@)
Kiira sektoru oturacaqlari tist-iisto diison konus vo kiiro seqmentindon ibaratdir.

Kiird hissalorinin sahalori

Teorem: Radiusu R olan sferanin sothinin sahosi boyiik dairs sahoasinin dérd misline
borabardir..

S = 47R?
Teorem: Sferik sektorun sahasi
S=7R(2H +r)

diisturu ilo hesablanir. Burada R — sferanin radiusu, r-seqmentin oturacaginin radiusu, H -
segmentin hindurlayudur.
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Teorem. Sferik seqmentin yan vo tam sothinin sahasi asagidaki kimi hesablanir:
Syan =27RH

Sim = 7(2RH +r1?)

Teorem:Kiira qatinin yan vo tam sothinin sahasi asagidaki kimi hesablanir:
Syan =27RH

Sam = 27RH + 7 (r? +17)

Burada h -kiirs gatinin hiindiirliiyi, r, var, - kiira qatinin oturacaqlarinin radiusudur.

tam

Kiira, kiiro seqmenti, kiiro sektorunun hocmi
Teorem: radiusu R olan kiironin hocmi

V = ﬂ7zR3 diisturu ila hesablanir.

3
Teorem: hiindurliyd H , radiusu R olan kiirs sektorunun hacmi

seqm

V.., =aH?*(R- %) diisturu ils hesablanir.

Teorem: HunddrlGyd H , radiusu R olan kiirs sektorunun hocmi

2

V., = gzzR2 H diisturu ilo hesablanir.

sekt

NUMUNOLOR:

1. Toraflorinin uzunlugu 5sm, Ssm, 6sm olan iicbucaq toraflori
ilo radiusu 2,5 sm olan kiiroys toxunur. Kiiro morkazi ilo
ticbucaq miistovisi arasindaki mosafoni tapin.

A) 1l B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

Holli:
Kiiranin toroflori bu kiiroys toxunan tigbucaq miistovisi ilo kosiyi, bu tichucagin daxilino

¢okilmis ¢evradir. Bu ¢evranin radiusunu r = R diisturuna asason tapmaq olar:

_5+5+6 _

P 8sm

S, apc= %AB-CN. ABCN-dan

CN = VBC?—BN? =+/25-9 =416 =4sm

Onda SAABC = %-6-4212sm2 A%
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r:S”ﬂzl—=§=1,5 sm

P 8

ANO;O-dan 00, = VR? =12 = /252 152 = [6.25-2.25= /4 =2 sm

Cavab: B

2. Kiiro seqmentinin hiindiirliiyii \/E sm, ox kasiyindoki qovso uygun morkozi bucaq
120°-dir. Segmentin sferik hissosini tapin.
A) 4dn B) 5= C)6n D) 7= E) 8n
Holli:
Kiira seqmentinin ox kosiyini nazardon kegirok. Tutaq ki, AB
seqmentin oturacaginin diametri, O kiironin markazidir. b
OE 1 AB, R — kiira radiusudur. ‘2?

Onda A BOE-dan 2E =cos 60°= £ — OE = * R.
OB 2 2

Digor torafdon
OE=R-H=R- +/2 oldugundan,
R-\/_:%R:R:Z J2 sm. Onda

S=2narH=2m- 2 V2 -+/2 =8 tsm?
Cavab: E

3. Kiiranin hacmi V=2-dir. Ox kosiyindaki morkazi bucagi
o olan sektorun hacmini tapin.

A) sinz% B) 25in2% C) 3sin2%
D) 4sin*% E) 5sin*%
4 4
Holli:

Sektorun hacmi Vg = Z n R%h. Kiironin hocmi

3
V= inR?’-dUr. Buradan R = 3 ﬂ =3 i
3 Ndar  \2r

A OBC-da ~OBC = 90° vo BO =R cos % Onda,

seqmentin hiindirliiyii h=AO=R — Rcos % =R (1—005%) =2R sinz% olar. Bu ifadolori
2

sektorun hocmi diisturunda nozors alsaq:

V5=£Tc- R¥sin? =273 6% =24in% Cavab: B
3 4 3 2r 4 4

4. Sferik sektorun, sferik va konik sathlorinin sahalori bir-birina barabardirss, sektorun hacminin
kiiro hocmino olan nisbatini tapin.
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1
A) =
)4

Hbolli:
Tutaq ki, OACB sferik sektor, OA = R, AD=r, CD= h-dir. Onda masalanin sartina gora:
2nRh=nrR =r=2h. A AOD-daOD =R - h, ~ ADO = 90" oldugundan, Pifaqor
teoreminog 2sasan:

R? = (2h)2 + (R-h)’= h = %R

1 2 1
B) = c) = =
) 5 ) 5

3
D 2
) 6

E) <

Sektorun hocmi: Ve = E nhR?= inR3
3 15
. . . _ 4 3 - Vsek _ 1
Kiironin hacmi: Vg, = gﬂR oldugundan, = g B
kiire
Cavab:
B
5. Kiironin hocmi 3 sm°-dir. Sothinin sahasi bu kiironin sothinin
sahasindon 16 dofa boyiik olan digar kiiranin hacmini tapin.
A) 192 B) 180 C) 144 D) 128 E) 64
Hbolli:
Biitiin kiiralor bir-birino oxsardir. Oxsar fiqurlar iiglin:
3
= 3
V—lz i ? = i = K3
V, S, r,
S, _ 1 3
Sorto asason 3 = — oldugundan,
2
3 3 ,
V 2 2
1= i = (i)z = (lj = i Buradan
V, S, 16 4 64
V,=64-V; =64-3=192sm®
Cavab: A

Coxiizliilorls firlanma fiqurlarmin miixtslif kombinasiyalar:

Torif: Oturacaqlart silindrin oturacaq cevralori daxiline ¢okilmis borabor ¢oxbucaqlilar
olan diiz prizmaya silindr daxiline ¢okilmis prizma deyilir.

Daxilo ¢okilmis prizmanin hiindiirliiyii silindrin hiindiirlityiino borabardir (sokil a).

Teorem: Ogor diizbucaqli diiz prizma silindrin daxilino ¢okilibso, onda gars1 yan
toroflordoki ikitizlii bucaqlarin comi 180° —ya borabardir (sokil b).

Torif: Oturacaqglar1 diiz prizma oturacaqlarinin daxilino ¢okilon ¢evrolor olan silindro
prizma daxilino ¢okilmis silindr deyilir. (sokil c).

Torifdon gorlindiiyli kimi yalniz oturacagin daxilina ¢evra ¢okmok miimkiin olan diiz
prizmanin daxilins silindr ¢cokmak olar.

Teorem: Diizbucaql diiz prizmanin daxilins silindr ¢okila bilerse, onda prizmanin gars1
yan {izlorinin saholori comi barabardir (sokil c).
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Torif: Oturacagr — konusun oturacaq ¢evrasi daxilino ¢okilmis ¢oxbucaqli, topa ndqtosi

159 onun topa noqtasi ilo iist-iisto diison piramidaya konus daxilina ¢okilmis piramida deyilir.

Konus daxilins ¢akilon piramidanin biitlin yan tillori borabordir.

Torif: Oturacaglr — konusun oturacaq ¢evrosi xaricina ¢akilmis ¢oxbucaqli, topa noqtosi
159 konusun topo ndqtasi ilo eyni olan piramidaya konus xaricins ¢okilmis piramida deyilir.

Teorem: Piramidanin daxilino konus ¢okilo bilmasi iiglin onun oturacagi daxilino ¢evra
cokilo bilmosi vo piramidanin hiindiirliiyliniin bu ¢evronin morkozindon kegmosi zoruri vo
kafidir.

Torif. Prizmanin biitlin tope noqtolori sferanin {lizorinde olarsa, sferaya prizma xaricino
cokilmis sfera, prizmaya iso sfera daxiline ¢okilmis prizma deyilir.
Teorem: Prizmanin xaricina sfera ¢okilo bilmasi {igiin iki sortin ddonilmasi zaruri va kafi
sortdir.
1. Prizma diiz olmalidir.
2. Onun oturacagqlari xaricine ¢evra ¢okilmosi miimkiin olmalidir.
Prizma xaricino ¢okilmis sferanin morkozi oturacaglarin xaricino ¢okilmis c¢evrolorin
morkozlarini birlogdiron parcanin orta noqtosidir ( sokil a).
Torif: Prizmanin biitiin {izlori sferaya toxunarsa, sferaya prizma daxilins ¢okilmis sfera,
prizmaya iso sfera xaricina ¢okilmis prizma deyilir (sokil b).
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Teorem: Prizmanin daxilino sfera ¢okilo bilmasi {i¢iin iki sortin ddonilmosi zoruri vo
kafidir.

1. Prizmanin oturacaqlari daxilinoe ¢evro ¢okilmosi miimkiin olmalidir.

2. Prizmanin hiindiirliiyli bu ¢evronin diametrino barabar olmalidir.

Torif: Biitiin topolori sfera iizorindo olan piramidaya kiiro daxilino ¢okilmis piramida,
sferaya iso piramida xaricing ¢okilmis sfera deyilir.

Teorem: Piramidanin xaricino sfera c¢okilo bilmasi {iclin zoruri vo kafi sort onun
oturacaginin xaricino ¢evra ¢akilo bilmasidir.

Ixtiyari diizgiin piramidanin xaricino sfera ¢okmok olar. Sferanin morkozi, oturacagin
xaricing ¢okilmis ¢evronin morkozindon ¢evra miistovisine ¢okilmis perpendikulyar diiz xstlo yan
tilin ortasindan bu tilo ¢okilmis perpendikulyar miistovinin kosismo noqtesindo yerlosir.

Torif: Piramidanin biitiin {izlorins toxunan kiiroys piramida daxiline ¢okilmis kiire deyilir.
Ixtiyari diizgiin piramidanin daxilino kiiro ¢okmok olar. Kiironin morkozi piramidanin
oturacagindaki ikiiizlii bucaqlarin bisektorlarinin kosismo noqtosidir. Kiironin yan {izlorlo
toxunma ndqtalori piramidanin apofemlori izorindadir.
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burada h -piramidanin apofemi, H -piramidanin hiindiirliiyii, a-oturacagin torafi,
R -kiironin radiusu, ¢ -yan iizlo oturacaq arasindaki bucaqdir.

Qeyd: Coxiizliiniin daxilino kiiro ¢okmok miimkiindiirso, belo ¢oxiizliiniin hacmi onun
tam sathinin sahasi ilo agagidaki kimi ifads olunur

tam

v=1gr.s
3

burada V -goxiizliiniin hacmi, S,,,-¢oxiizliiniin tam sothinin sahasi, R - ¢oxiizliinliin daxilino

¢okilmis kiironin radiusudur.

Bir-birinin daxilina ¢okilmis firlanma fiqurlariin miixtalif kombinasiyalari
Silindr daxilins ¢okilmis konus
Torif: oturacagi — silindrin bir oturacagi ilo ist-listo diison, toposi silindrin digor
oturacaginin markozi tizorinds olan konusa silindr daxilino ¢okilmis konus deyilir.

Ixtiyari silindrin daxilino konus ¢okmok olar. Belo konusun oturacagi silindrin bir
oturacag: tizorindo olub topo ndqtasi silindrin digor oturacaginin morkoz noqtosi ilo {ist-listo
diismolidir.

Diiz dairavi silindr daxilins ¢akilmis konus ii¢lin asagidaki miinasibatlor dogrudur.

H,=H, =H;R, =R, =R
I=Ri+HIV, =3V,,
S,q =27R H,

Sy.kon =R,

buradaS, - silindrin yan sothinin sahesi, S,,,,-konusun yan sothinin sahosi, H, H,,, -uygun

olaraq ailindrin vo konusun hiindiirliiyii, R, R, -silindrin vo konusun oturacaqlarinin radiusu,

| -konusun doguranidir.
Silindr daxilind ¢okilmis Kkiira

Torif: Silindrin oturacaqglar1 vo biitiin doguranlar1 kiiroys toxunarsa, onda kiiroya silindr
daxilina ¢okilmis kiiro deyilir.

183



Yalniz borabortorafli silindrin daxilinoe kiiro ¢okmok olar. Silindr daxiline ¢okilmis kiira
ticlin asagidaki miinasibotlor dogrudur:

Rsl = RKUr = R
H=2R

Vsl :115Vkur
Sy.sI = szera

Burada S, S, uygun olaraq silindrin yan sothinin sahasi ilo sfera sothinin sahesi, V,V,,, -

silindr va kiranin hacmi, Ra Rir -silindrin oturacaqglarinin vo kiironin radiusu, H -silindrin

hindurlayd.
Konus daxilino ¢okilmis silindr
Torif: silindrin oturacaqlarindan biri konusun biitlin doguranlarina toxunan, digori iso
konusun oturacagi iizorinds olarsa, bels silindrs konus daxiline ¢okilmis silindr deyilir.

kon

........

------

Ixtiyari konusun daxiline silindr gokmok olar.

Diiz dairavi konus daxilino ¢okilmis silindr {igiin asagidaki miinasibatlor dogrudur (I —
konusun doguranidir):

Rion Hon

Rsl ) Hkon _Hsl

Hion R

Hy Rion = Rq

Hy, |

Ha 1= JRi+(Hy —H)

Konus daxilina ¢akilmis kiira

Torif: konusun doguranlarina vo oturacaqglarina toxunan kiiroys konus daxilino ¢okilmis
kiiro deyilir.
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Ixtiyari konusun daxilino kiira ¢okmok olar. Konus daxilino cokilmis kiiro iiciin
asagidaki miinasibatlor dogrudur (buradal —konusun doguranidir):
R, H

_ kon " " kon

kur —
I +Ry,,
| R
H kon Rkur Rkur

Rkon = VIZ _Hk20n

Kasik konus daxiling ¢okilmis kiirs
Torif: Kosik konusun hor iki oturacagina vo doguranlarina toxunan kiiroys konus daxilino

kon

cokilmis kiiro deyilir.

Ox kosiyi daxilino ¢evro ¢okmok miimkiin olan ixtiyari kosik konusun daxiline kiire
cokmok olar. Belo kiironin diametri kosik konusun hiindiirliiylino borabordir. Kosik konusun
daxilina ¢okilmis kiirs li¢lin asagidaki miinasibaotlor dogrudur:

H.n=2R.. =2JRR,;1 =R +R,;R’, =R, ‘R,

kur

sina = Hkon — 2 RlRZ — 2Rkur
| R, +R, I
cosq =R _Ri=R,
R, +R, |
tg(ZZ Hkon _ 2 RlRZ _ 2Rkur

Rl_RZ - Rl_RZ _R1_R2

Burada R,,R,-kesik konusun asagi vo yuxari oturacaqlarinin radiuslari, o —kosik konusun

dogurani ilo oturacaq miistovisi arasindaki bucaqdir.
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Kiirs daxilina ¢okilmis silindr
Torif: Oturacaqlart kiironin borabar vo paralel kosiklori olan silindro kiira daxilino ¢okilmis
silindr deyilir.

Ixtiyari silindr xaricino kiiro ¢cokmak olar. Belo kiironin moarkozi silindrin oturacaglarinin
morkozlorini birlogdiran parcanin orta ndqtesindo yerlosir. Kiiro daxiling ¢akilmis silindr ii¢lin

Hsl ZZVszur _Rszl

asagidaki miinasibatlor dogrudur.

Kiirs daxilina ¢okilmis konus
Torif: Oturacag kiirs kosiyi vo topasi kiira sothine aid olan konusa kiire daxiline ¢okilmis

konus deyilir.

Ixtiyari kiironin daxilina konus ¢okmok olar. Kiiro daxilina ¢okilmis konus iigiin
asagidaki miinasibatlor dogrudur:

IZ

R -
kur 2Hk0n
R2

kon — H kon (2Rkur -H kon)

Buradal —konusun doguranidir.
NUMUNOLOR:

1. SABC - diizgiin iicbucaqli piramida, M — daxilo ¢okilmis kiironin toxunma noqtosi, O1 —

kiironin moarkazi, Sagc = 300 \/§ , oturacaga bitisik o ikiiizlii bucagi {iciin cos o = %, olarsa

kiironin radiusunu tapin.
A) 2 B) 4 C) 6 D) 8 E) 10
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Holli: s
Tutaq ki, O;0 = Ry, £ SDO = o-dir.

cos o= o oldugundan, sin . = v1—cos? a= J;_ 04 =1
17 289 17
: ] c,
votg a_ _sSha = 17 = §
2 1l+cosa 8 5
1+ —
g o>
A DO;0O-dantg 2 _00_Ra_ 3, A '
2 Do OD 5 C
/A Forz edok ki, Rygir, = 3X, OD = 5x-dir.0, D
Onda OC = 10x,
2 B
BC =10 /3 x, S, ABC= AB4‘/§ =75 /3 X2 olar,

Sorto asasan 75 \/§X2 =300 \/§ . Buradan x = 2 vo demali Ry, = 3X=6 (vahid) alinir.
Cavab: C

2. Dogurani 12 sm olan diiz dairovi konus, radiusu 8 sm olan kiiro daxilina ¢akilib. Konusun

hocmini tapin.
A) 1891 B) 220 = C) 226 D)235n E) 240 n

Holli:

Masalonin halli — oturacagi konusun oturacaginin diametrina, yan

toroflori konusun doguranina borabar olan borabaryanl ligbucaq xaricino
radiusu kiirs radiusuna barabor olan ¢evronin ¢okilmasi masslasinin hallino

gotirilir. Tutaq ki, OA = 0B = 0OC =Ryy, AO; =0:C =Ry BO; = H.
AB = BC = |-dir. Onda:
AB-BC-AC _ (*-2R,, _ /7
4S,.c 4R, -H 2H
Digor torafdon diizbucaqli A ABC-don
AO; = BO;- OD = R%¢n = H - (2Rys— H)
Bu dusturda £ = 12sm, Rxir = 8 sm oldugunu noazoros alaq:
128 144
“2R, 28 16
R%on=9 (2-8-9) =9 -7 =63 sm?olar.

Onda, Vkon :%HRZ -H= %7[-63-9=1897r sm®

Riar =

kon

3. Yan sothinin sahosi 60 © sm?, dogurani 10 sm olan konusun
daxilina ¢okilmis kiironin hacmini tapin.
A) 54 r B) 48 & C) 36n D) 27 E) 18

Holli:
Bu mosalonin halli taraflorinden biri konusun oturacaginin diametri,
yan toroflori konusun dogurani olan boraboryanli tigbucagin daxilino
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radiusu kiirs radiusuna barabar olan daironin ¢okilmasi masalasinin
hallina gotirilir.

Tutaq ki, 00; =0OE =0OF = Ry, AO; =04C = Rkon, B
AB =BC = £, O1 B = Hkon. Onda,

_ SAABC _ I:\)kon ) Hkon _ I:zkon ) Hkon

R {ir = = =
- P 21+ 2R, (+R,,
2
Bu diisturda Rkon = M _ 807 =6sm
z¢  7-10
Hkon= \/ 02 —R%0n = +100—36 = /64 =8sm giymeatlorini nazars alsaq,
Rkiirs = ﬂ = @ = 3sm
10+6 16

Vkm=%7zR3 =g.27n:36nsm3

kar

Cavab: C

4. Hocmi 324 sm°, hiindiirliiyli 12 sm olan konusun daxilina
oturacaginin radiusu 3 sm olan silindr ¢okilib. Silindrin yan
sothinin sahasini tapin.

A) 10n B) 20 n C) 36~ D) 48«

Holli:
Masalonin halli oturacagi konusun oturacaginin diametri,
yan toroflari konusun doguranlari olan baraboryanl: igbucagin B
daxilina toraflorindon biri silindrin hiindiirliiyi, digori
silindrin oturacaginin diametri olan diizbucaqlinin ¢okilmasi
maosalasinin halling gatirilir. o

Tutaqg ki, AO=OC=Ryon, AB = BC = £, OB = Hyon M N
A;0 =0C;= MO; = O1N = Ry,
001 = A]_M = ClN = Hs|. A :
Onda A ABO ~A AMA;~AMBO;’ oldugundan, A o0 o °©
Rkon — H kon H kon — Rkon ]
RsI H kon H sl H sl Rkon - I:zsl
Hion = 12, Vion = 324 1 oldugunu noazors alsagq.
/3-324
Vkon = l TERZ' Hkon, Rkon: Wkon = i = '\/ﬁ = 9 Sm alal‘lq.
3 7H,, 712
Hg-in qiymotini yuxarida verilmis diisturlardan hor hansi biri (masolon 1-cisi ilo)
tapmagq olar:
12
E = Hy=8
3 12-H

sl
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Onda, Syan_sL = 2 T|:R5|' Hs| = 2 TT- 3 . 8 = 48 T
Cavab: D

5. Kiironin xaricine oturacaglarindan birinin sahasi digorinin
sahasindon dord dofo boylik olan kosik konus ¢okilmisdir.
Konusun dogurani ilo onun oturacaq miistovisi arasindaki
bucagin kosinusunu tapin.

1 1 2 3 4
A) = B) = c) = D) > 2
)3 ) 3 )3 )2

E)5

Hbolli:
Kasik konusun ox kasiyini nozarden kegirok BO, = 0,C =,
AO; = 01D =R il igars edok. Sarto géra konusun oturacaq-

larindan birinin sahasi o birindon doérd dofs boylikdiir: M
nR? = 4 nr’= R = 2r. Digor torofdon O,C =CM vo o
01D = MD oldugundan, AB =CD =R +r vo AE = AO;-O,E=R-
r olar.
Onda,COSa:E:R_r_Zr_rZ = YAt D

r
AB  R+r 2r+r 3r

Wk

6. Silindrin daxiline kiira ¢okilmisdir. Kiironin hacmi
8 molarsa, silindrin yan sothinin sahasini tapin.

A) 3367 B) 2%/36x C) 3%36n ; g ;
D) 4%/367 E) 5%/36 ;0

Hbolli:

Silindrin ox kosiyini nazordon kegirok N = CD=2r, B IOZ C
Viirs= %nr3:>8n= %nr3:> r=6 /\
onda, Ssyan=2 mrH = 277 - 2r = 4 mr? = 4 3/36 K'O/

A 61 D
Cavab: D

7. Silindrin daxilino hacmi onun hacmindsn 16  sm®
godor az olan konus ¢okilmisdir. Silindr vo konusun
hacmlori comini tapin.

A) 8 B) 12 n C) 16n D)24n E) 32n
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Holli:

Silindrin hacmi ilo onun daxilina ¢okilmis konusun
hocmi arasinda olan molum
V1=3Von astliligindan vo masalonin Vg =Vien + 16 7 B €
sartindon alinan tonliklor sistemini
hall etsok, Vi = 24 1 SM®, Vion =8 7t sm® alarig.
Onda Vg + Vien = 32 1 sm°

Cavab: E
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